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 چکیده

شور جنوب استان اراضی  برخی در آبیگندم  محصول تعیین تناسب کیفی و کمیسنجی و  امکان پژوهش حاضر با هدف
نیازهاي . ي خاك شناسایی گردیدبر اساس مطالعات خاکشناسی نیمه تفصیلی منطقه، سیزده سر. گرفتانجام خوزستان 

سپس ارزیابی کیفی و کمی تناسب اراضی . با استفاده از منابع موجود تعیین و درجه بندي شدند گیاه گندمفیزیولوژیک 
که  نتایج نشان داد. تهیه گردید GIS هاي مربوطه در محیط و در نهایت نقشه شد انجام) ریشه دوم(به روش پارامتریک 

 ـهمچنـین،  . کنـد  ی در تولید گندم محدودیتی ایجـاد نمـی  متغیرهاي اقلیم کـلاس  از کیفـی  هـاي تناسـب اراضـی    سلاک
دسـی   7/4-115( هاي شوري محدودیتعوامل محدود کننده قرار دارد و مهمترین  )N( تا نامناسب )S2( مناسبنسبتا

و  )اسـیدیته ( اصـلخیزي هاي ح ویژگی و%) 40-60(آهک ، خصوصیات فیزیکی %) 9/9-77( و قلیاییت )زیمنس بر متر
از اراضی موجود در %  57هکتار معادل  16260دهد که  نشان مینیزنتایج ارزیابی کمی اراضی  .باشند میخیسی خاك 

و ) تناسـب بحرانـی  ( S3 در کـلاس %  4هکتـار معـادل    1380و )مناسب نسبتاً( S2 منطقه براي کشت گندم در کلاس
واحدهاي اراضی در هاي کمی  سلاک و نهایتاً. گیرند قرار می)نامناسباراضی ( N در کلاس%  37هکتار معادل  12680

 ناشی ازکه  بیشتر واحدها براي کشت گندم با کلاس کیفی تناسب اراضی تطابق دارد و یا از تناسب بالاتري برخوردارند
طالعـه داراي  بنابراین با توجه به اینکـه قسـمت اعظـم منطقـه مـورد م     . در منطقه است بهترکشت این محصولمدیریت 

 بهسـازي اراضـی   عملیات پایدار، کشاورزي سامانه ایجاد و تولید افزایش باشد لذا براي محدودیت شوري و قلیائیت می
  .ضروري است

  
       گندم ، عملکردکمی، خصوصیات اراضی اراضی تناسب اراضی کیفی، تناسب :کلیدي هايهواژ

                                                        
ی اسـتان خوزسـتان، سـازمان    خش تحقیقات خاك و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیع ـب: نویسنده مسئول، آدرس .1

  تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، اهواز، ایران
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       مقدمه
  اراضـی  منـابع  تولیـد  ظرفیـت  هـاي  محدودیت

 نـوع  ،)شکل زمین(لندفرم خاك، اقلیمی، شرایط هب مربوط

 منـابع  پایـدار  مـدیریت  .اسـت  اراضی مدیریت  و کاربري

 اسـاس  بـر  ریـزي  برنامه و گذاري سیاست  مستلزم اراضی

 هـر  تولیـد  تـوان  شناسـایی . اسـت  منـابع   ایـن  از آگـاهی 

 از مختلف هاي برداري بهره براي آن تناسب و )خاك(زمین

 .است اراضی برخوردار از بهینه استفاده در خاصی اهمیت
 زمینـه شـناخت   در کـافی  مطالعات و بررسی طریق از تنها

 توان می که است سرزمین منابع خصوصیات و طبیعی محیط

زمین  هر تولید ظرفیت با متناسب کاربري انتخاب به نسبت
 عنـوان  به اراضی تناسب ارزیابی ترتیب، بدین .نمود اقدام

 که آنجایی از .گردد می حسوبم کاربردي و علمی راهکاري

 محصـولات  رشد محدودکننده عامل عنوان دومین به خاك

 عامل این به نسبت شناخت افزایش مطرح است، آب از بعد

 با .گردید خواهد آن از وري بهره افزایش سطح باعث مهم،

 ،هـا  آن از بهینـه  برداري بهره منابع، محدودیت به توجه
 پایـدار  مـدیریت  بـه  دست یـابی  اصلی عوامل از یکی

 اراضی منابع کلیه باید منظور، بدین باشد، می کشاورزي

آنهـا مشـخص    وري بهـره  توان گرفته، قرار مطالعه مورد
 مورد ها آن استعداد و قابلیت نوع به توجه با تا گردیده

 در کـه  غیراصـولی  استفاده از و گرفته قرار برداري بهره

 گیريجلـو  گـردد،  مـی  اراضـی  به تخریب منجر نهایت

   ).1379ایوبی و همکاران، ( آید عمل به
در ایران، یـک مــسئله فراگیــر و    شوري خاك 

محـدود کننده تولید پایدار کشاورزي است به طوري کـه  
هـاي زیـادي از منـاطق خشـک و نیمـه خـــشک       قسـمت 

هـاي ســاحلی   کـشور، بـه ویـژه فـلات مرکـزي، دشـت
تلـف  جنـوب و دشـت خوزسـتان، مبـتلا بـه سـطوح مخ    

میلیـون   8/6 زمین عاي کشـاورزي  از مجموع،. شوري اند
هاي مبتلا به درجـات مختلـف شـوري  داراي خاكهکتار 

میلیون هکتار جزو آندسته از  3/4حدود که از آنها هستند، 
کـه بـه غیــر از شــوري محــدودیت       باشـند مـی اراضی 

  علاوه بر لیون هکتار می 5/2دود ــد و حـدارنـگـري نـدی

  
هـاي مربـوط بـه جـنس خـاك،       دودیتشوري داراي مح

فقـط  . زیرزمینی نیز هستند پستی و بلندي، فرسایش وآب
میلیـون هکتـار اراضـی کشـاورزي      8/6درصد از کل  4/8

مبتلا بـه شـوري در کـشور داراي مسئله آب زیرزمینی در 
بنـابراین بـا   ). 1389مـومنی،  ( هسـتند  محدودة رشد ریشه

ــه    ــه اینک ــه ب ــی از جملـ ـ توج ــل مختلف ــل عوام ه عوام
ــین ــدرولوژیکی و   زم ــی، هی ــوگرافی، اقلیم ــناختی، توپ ش

 ،انـد  مدیریتی، منجر به بروز پدیده شوري منابع خاك شده
یکی از راههاي بدسـت اوردن ایـن عامـل مهـم ارزیـابی      

هاشمی، (تتناسب اراضی براي تولیدات مهم در منطقه اس
از  مختلـف  کشـورهاي  در اراضـی  تناسـب  عیینت). 1396

دمیتـري  ( گیرد می انجام فائو راهنماي اساس بر جمله ایران
 گیاهـان  بـراي  اراضـی  تناسب تعیین  ).2008و همکاران، 

 شـامل  که باشد می فائو طرف از نهاديپیش روش یا خاص

در  ).2000روزیتـر،  ( باشـد  مـی  کمی و کیفی هاي ارزیابی
هاي فیزیکی اراضی مـورد مطالعـه    ارزیابی کیفی تنها جنبه

هـاي   وه بـر جنبـه  لاولی در ارزیابی کمی ع گیرند قرار می
اي را در  هاي اقتصادي نقش عمده فیزیکی، تجزیه و تحلیل

  .کنند بندي تناسب اراضی ایفا می طبقه
هـم   تناسب کمی و اقتصادي اراضـی نیـز از در  

هـاي   هاي حاصل از فرآیند انطباق بـا بررسـی   آمیختن داده
ز اثرات تغییـرات  ها و درآمدها و نی مربوط به برآورد هزینه

هاي اقتصادي و اجتماعی  وارده بر محیط و تجزیه و تحلیل
امروزه ارزیابی تناسب اراضـی در بیشـتر   . شود حاصل می

کشورهاي دنیا بـه ویـژه در کشـورهاي در حـال توسـعه،      
هاي ارزیابی است چرا کـه ایـن روش    محور اصلی روش

اراضـی   کلیه فاکتورهاي مورد نیاز براي استفاده به ویژه از
 ).1385، یـان لالایـوبی و ج ( دهـد  را مورد توجه قرار مـی 

                                                      ارزیابی منابع و تناسب اراضی که بـیش از سـی سـال در    
                                                جهان بخصوص در کشورهاي در حال توسعه بکار گرفتـه  
                                                       شده است با هدف استفاده بهینه و پایدار از اراضی انجـام  

کـارآیی   )2005( دهایز و همکاران    که         به طوري   .       شده است
فائو را براي ارزیابی کیفی و کمی تناسـب اراضـی   روش 
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استان داکقان ویتنام مورد بررسی قرار داده و نتیجه گرفتند 
س کلات مهم منطقه داراي لاکه عمده اراضی براي محصو

دلیل این عـدم تناسـب   . تناسب بحرانی و نامناسب هستند
شیب زیاد، عمق کـم خـاك، سـنگریزه    : هایی مانندویژگی

زینــالی و . بــودن ســطح آب زیرزمینــی بــود لازیــاد و بــا
دشت خوي آذربایجـان   اي در مطالعه در )1395( همکاران

براي گندم و  اراضی واحدهايه غربی گزارش کردند، عمد
س خیلی مناسب و نسبتا مناسب بوده و بـراي  لاجو در ک

س نسبتا مناسـب و بحرانـی   لاذرت و آفتابگردان داراي ک
 ـ ارزیابی مطالعه. هستند  در اراضـی  تناسـب  کمـی  و یکیف

 و اي دانـه  ذرت جـو،  گنـدم،  محصولات براي مغان دشت
 داد نشـان  زیتون و چغندرقند یونجه، پنبه، اي، سویا، علوفه

 شیب، منطقه، در گندم کشت محدودکننده عوامل ترین مهم

  ).1393مشـایخی،  ( باشـد  و پ هاش زیاد می شوري گچ،
سب اراضی منطقه ،  در مطالعه تنا)1390(شاکري و مومنی

هـاي شـوري و قلیائیـت را مهمتـرین      محـدودیت  آق قلا 
  . عامل ایجاد محدودیت در کشت گندم گزارش کردند

 هنام دشت در در پژوهشی) 1395(سید جلالی 

 مهمترین ،داد نشان روش فائو از استفاده با کرخه حوزه زیر

 گندم کاشت براي کیفی اراضی تناسب محدودکننده عوامل

 سنگریزه و محدودیت توپوگرافی اراضی، از صددر 63 در

تناسب اراضی  )2017(موسوي و همکاران. باشد می منطقه
دشت قزوین براي گشت گندم آبی را انجـام و مشـخص   
نمودند که فاکتورهایی مثل شوري خاك، درصد سنگریزه، 
عمق خاك، گـچ، مـاده آلـی و بافـت و سـاختمان خـاك       

 که است کلیدي ازغلات یکی گندم .باشند محدود کننده می

 تغذیـه  منبع و اولیه شود، کالريمی کشت جهان سراسر در

 و بکـر  (کنـد  می فراهم جهان را مردم از نفر ها میلیون براي
      هـاي                    با داشتن پتانسیل        خوزستان       استان .   )2010همکاران، 

                                                آب و خاك و همچنین وجود اراضی حاصـلخیز یکـی از   
     شود          محسوب می     کشور              و تولید گندم             هاي کشاورزي      قطب

                             هـاي اصـلی بخـش کشـاورزي                   یکی از الویت          و از طرفی 
ــابع خــاك و آب اســت ــابراین                                            اســتفاده صــحیح از من               ، بن

                                     براي استفاده بهینه از اراضـی موجـب         اصولی      ریزي         برنامه

                           وري هر زمین براي اسـتفاده                          شود تا ضمن حداکثر بهره    می
                                 بنابراین ضـرورت تعیـین تناسـب       .                  آیندگان محافظت شود

                                                براي استفاده مطلوب از اراضی با در نظـر گـرفتن          اراضی
                                                      عوامل محیطی، اجتماعی و اقتصـادي بـه منظـور توسـعه     

بنابراین با توجه به   .    شود                              پایدار در این مناطق احساس می
اهمیت استان خوزستان در تولیـدات کشـاورزي کشـور و    

در ایـن پـژوهش سـعی شــده     جایگاه آن در تولید گنـدم  
، آبـی براي کشت گنـدم   سرزمیناسب تن ارزیابیاسـت تا 

رین محصولات اسـتراتژیک در  عنـوان یکـی از مهـمتـ بـه
، هـاي خـاك   نقشه شادگان انجام گرفته ودر منطقـه  استان

اراضی براي گندم با اسـتفاده از نـرم    کیفی و کمیتناسب 
  .تهیه شودGIS  سامانه اطلاعات جغرافیایی افزار
    ها     روش  و     مواد

       لعاتی               معرفی منطقه مطا
، شــادگانمحــدوده مــورد مطالعــه در شهرســتان 

دقیقـه  الـی    34درجـه و    30خوزستان بین استان  جنوب
  37درجـه و   48دقیقـه عـرض شـمالی و     48درجه و  30

دقیقه طـول شـرقی واقـع شـده      47درجه و  48دقیقه الی 
. باشـد  هکتار می 34000وسعت منطقه مورد مطالعه . است

هواشناسی ایستگاه سـینوپتیک   بـر اساس آمار و اطلاعات
میلیمتـر و   9/214بندرماهشهر متوسـط بارنـدگی سـالیانه    

درجــــه  47/25میــانگین درجـــه حـــرارت ســـالیانه     
طبـق نقشـه رژیـم     .ســانتیگراد گــزارش شــده اســـت 

رژیـم  )1377بنـائی (هـاي ایـران    رطوبتی و حرارتی خـاك 
 یک اسـت رطوبتی منطقه زریک و رژیم حرارتی منطقه مز

 رژیـــم حرارتـــی و رطـــوبتی منطقـــه بـــه ترتیـب      

   .باشد میاریدیک  و هاییرترمیک
  و آنالیز آزمایشگاهی برداري نمونه

از مطالعـات   زمـین اطلاعات مربوط به خاك و 
سـال   دشت شادگان کـه در  دقیق خاکشناسی نیمه تفصیلی

توســط موسســه   )1365، و همکــاران طــاهرزاده(1365
و آب انجام شده استخراج گردیـد کـه در   تحقیقات خاك 

 ــ 51و  سـري خــاك  13آن  ن منطقــه واحــد اراضـی در ای
بـراي کنتـرل تغییـرات     .اند تشخیص و از هم تفکیک شده
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احتمالی در واحدهاي اراضی نمونه برداري مجدد انجام و 
به طوري که ، یشات کامل بر روي آنها صورت گرفتآزما

هـاي خـاك    نمونـه هـاي فیزیکـی و شـیمیایی روي     جزیهت
پس از هوا خشک شدن و غربال از الک (آوري شده  جمع

، بافت خاك به روش هیدرومتر چهـار زمانـه   )میلیمتري 2
کربنات کلسیم معادل خاك به روش ، )1986 ،ی و بادرج(

گـل اشـباع    هـاش  پ ،) 1965آلیسون و مودي (تیتراسیون 
ز رود( عصاره اشباع و هدایت الکتریکی )1954 ،ریچاردز(

نلســون و  (کــربن آلــی بــه روش ترســوزانی     ،)1982
 )1954ریچـاردز (و گـچ بـه روش اسـتون     ) 1982،سامرز
 . گیري شدند اندازه

  وري اراضی  بهرهتیپ 
یکی از  Triticum aestivum Lبا نام علمی  گندم

ت از لاآید که در بین غ شمار می مهمترین گیاهان زراعی به
فـائو،  (اول قـرار دارد  نظر تولید و سطح زیر کشت در رتبه

و کشت آن در منـاطقی بـا شـرایط آب و هـوایی      )2016
هاي محیطـی   گر چه کلیه تنش. باشد متفاوت امکانپذیر می

از عوامـل   )اعم از گرما، سرما، خشـکی، شـوري و غیـره   (
داراي ارقـام   گنـدم  .شـوند  مهم کاهش تولید محسوب می

وانـد در  ت گوناگونی است که با توجه به رقم مورد نظر می
داراي کشت  گندم. رشد کند مختلفشرایط آب و هوایی 

باشد، در کشت پائیزه نیاز به آبیاري کـم   بهاره و پائیزه می
بوده و امکان استفاده از نزوالت آسمانی پائیزه و زمسـتانه  

ي زندگی گنـدم پـاییزه حـدود     در طی چرخه .وجود دارد
ه کمتر از درجه روز  است و نیاز حرارتی ارقام بهار 2300

 . باشـد  درجـه روز مـی   1400تـا    1300زمستانه و نزدیک 
درجـه   20-25زدن بذر  درجه حرارت مناسب براي جوانه

                       دمــاي اپتــیمم بــراي . )1386امــام، ( باشــد مــی ســانتیگراد
ــرده ــدم از   ف ا        گ ــه گن ــردن دان ــانی و پرک ــه     12-  22                                    ش        درج

                                قرارگیـري گیاهـان در دماهـاي      .          اوت اسـت  ف            سانتیگراد مت
           داري کـاه                                          ز این محدوده عملکرد را به طـور معنـی      تر ا لا  با

ــاروق و همکــاران،  (      دهنــد      مــی ــانگین درجــه    ).    2011                     ف می
ــالاي   ــه ب ــرارت روزان ــه   27ح ــا  درج ــه وخصوص            ٌ             درج

درجـه سـانتیگراد    32هاي حداکثر روزانه بیشتر از  حرارت

کاهش وزن                                         ًسبب افزایش تنفس و کاهش فتوسنتز و نهایتا 
هـاي  گنـدم در خـاك  . اشـت هزار دانه را در پی خواهـد د 

عمیق با زهکشی مناسب، حاصلخیز و خنثی بهترین رشـد  
اگرچه این گیاه نسـبت بـه بـاتلاقی بـودن زمـین      . را دارد

حساس بوده اما تا حدودي می تواند در مقابل بـالا بـودن   
اسـتناد  بطـور کلـی بـا    . سطح آب زیرزمینی مقاومت کنـد 

و آبیــاري و زهکشــی ســازمان خواروبــار     29نشــریه 
،حد آستانه تحمـل گنـدم    )1985فائو، (کشاورزي جهانی 

دسی زیمنس بر متر است و ایـن بـدان    6به شوري خاك 
خـاك در   )عصـاره اشـباع  (معنی است که چنانچه شوري 

طول دوره رشد و نموي گیاه از ایـن میـزان بیشـتر شـود     
گندم تحت تنش شوري قـرار گرفتـه و کـاهش عملکـرد     

وري که بـه ازاء افـزایش هـر    بط. گردد براي آن حادث می
کـاهش عملکـرد   % 10دسی زیمنس بر متر از آستانه،  4/1

  ).1985آیر و وستکوت، ( دهد رخ می
   تناسب اراضی ارزیابی کیفی، کمی

در  گیاه گندم دوره رشدابتدا  در مطالعه حاضر،
منطقه مورد مطالعه با استفاده از اطلاعات هواشناسی 

و و تبخیر ئافبا روش  بندر ماهشهرایستگاه سینوپتیک 
 بعد مرحله در. تعرق با روش پنمن مانتیث محاسبه گردید

اقلیمی  هاي ویژگیارزیابی کیفی تناسب اراضی،  جهت
مورد نظر شامل درجه حرارت و رطوبت نسبی در مراحل 

خاك و پستی و هاي  ویژگیمختلف دوره رشد بوده و 
ی شامل درصد شیب، میکرورلیف، بلندي مورد ارزیاب

گیري، وضعیت زهکشی، بافت و ساختمان خاك،  سیل
درصد سنگریزه، عمق خاك، میزان آهک و گچ موجود در 

به . بررسی گردید و اسیدیته شوري و قلیائیت ،خاك
گیري،  خصوصیاتی نظیر شیب، میکرورلیف، سیل که طوري

وضعیت زهکشی، به همان صورتی که در کارت تشریح 
و . رزیابی قرار گرفتندپروفیل ثبت شده بودند مورد ا

خاك، سنگریزه، آهک، گچ، شوري  نظیر بافتهاي  ویژگی
گیري  با استفاده از میانگین و اسدیته خاكعمق ، و قلیائیت

وزنی از طریق ضرایب وزنی تعیین شدند و در نهایت 
 در نهایت. مقادیر شاخص آنها مورد ارزیابی قرار گرفت
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ل ارائه شده وري از جداو احتیاجات رویشی تیپ بهره
 که گندم وري تیپ بهره نیازهاي با اراضی مشخصات

و سید جلالی و  )1993( همکاران و سایز توسط
داده شد و  تطبیق است شده گردآوري)1398(همکاران، 

ریشه دوم از نوع  کبه روش پارامتری شاخص خاك
، 1991سایس و همکاران،(تعیین گردید ) 1986دیر، خ(

یک  از اراضی ویژگیبه هر  در روش پارامتري). 1993
). 100و  0بین (شود بندي عددي اختصاص داده می درجه
اراضی براي نوع استفاده از اراضی داراي  ویژگیاگر 

و اگر شرایط  100شرایط مطلوب باشد به آن عدد 
کند عدد نامطلوب باشد نسبت به محدودیتی که ایجاد می

دي براي از این درجه بندي عد. یابد یکمتري اختصاص م
معادله مورد استفاده در  .تعیین شاخص استفاده خواهد شد

به روش  خاك روش پارامتریک به صورت معادله شاخص
  :باشد می زیر بصورت)1986دیر، خ(ریشه دوم 

퐼 = 	 푅
퐴

100
×

퐵
100

×
퐶

100
… 

کمتـرین    Rminشـاخص اراضـی،     Iکه در آن،
ــین تمــام خصوصــیات و درجــات ... و A،B، Cدرجــه ب

هاي کیفی  سلاپس از تعیین ک. باشد خصوصیات دیگر می
تناسب اراضی، ارزیابی کمی در واحدهاي اراضی مختلف 

  . منطقه صورت گرفت
انجـام مطالعـات کمـی تناسـب اراضـی،       جهت

ــی در    ــد واقع ــزان تولی ــدیریتی، می ــف م ــات مختل اطلاع
 واحدهاي مختلف اراضی با تهیه پرسشنامه ها و مشاورت

 متوسط تولید میزان واقعی تولید. آمدا کشاورزان بدست ب

 نهـاده  و مـدیریت  یـک  تحـت  کـه  بوده زارع سال چندین

 و سیل آفات، نظیر اي غیرمترقبه عوامل بدون تأثیر مشخص،
 آماربرداري با معمولا تولید مقدار این .آید می دست به غیره

 جهت نیز مطالعه این در که گیرد می انجام زارعین از مزارع

 محصـول بررسـی   مورد در سایس جداول تحلیل و تجزیه

میزان تولید واقعی یا مشاهده شده براي هر محصـول   شده
در هر واحـد اراضـی بـه کمـک آمـار موجـود در جهـاد        
کشاورزي شادگان و اطلاعات کسـب شـده از کشـاورزان    

عملکرد سـر  (سپس تولید بحرانی. محلی اندازه گیري شد

د بحرانی عملکردي اسـت کـه سـود    که مقدار تولی) به سر
ــر را     آوري ــاي متغی ــه ه ــا هزین ــل از آن تنه ــاي حاص   ه

پوشاند، به عبارت دیگر سود آوري برابر با کـل هزینـه   می
هاي متغیر می باشد و یا نسبت درآمد به هزینه برابر یـک  

  . بر اساس معادله زیر محاسبه شد). 3جدول ( باشد

	تولیدبحرانی =
هزینه	کل	

قیمت	یک	واحد	تولید
 

  
به منظور بررسی صحت روش ارزیـابی، رابطـه   
رگرسیونی بین تولید مشاهده شده در مزرعه و تولید پیش 

ارزیـابی کمـی    و سپس براساس ..بینی شده برقرار گردید
 باشد، کـه  مینیاز به محاسبه تولید پتانسیل تناسب اراضی 

در این مدل بـا اسـتفاده از پتانسـیل ژنتیکـی محصـول و      
هاي اقلیمی ماننـد   اي گیاهی آن با استفاده از دادهه ویژگی

تابش خورشیدي و درجه حرارت، مقـدار تولیـد زیسـت    
هـاي   ویژگـی براسـاس   کـه . شود میتوده محصول برآورد 

صـل  اقلیمی مانند دماي متوسط روزانه و شبانه در طـول ف 
عرض جغرافیایی، شـاخص  ، رشد ، تعداد ساعتهاي آفتابی
، درصد رطوبت دانـه و روش  سطح برگ، ضریب برداشت

ت مورد نظر با لافتوسنتزي محصول، تولید پتانسیل محصو
هاي جدول  داده و 2استفاده از روش فائو به وسیله معادله 

  ).1991سایس و همکاران(محاسبه شد  1
Y = [ ( 0.36 bgm . KLAI  . Hi ) / ( 1/L ) + 0.25 Ct) ]  

  
وگرم میزان تولید پتانسیل بر حسب کیل Yدر آن،

بیشینه میزان تولید بیوماس ناخالص بر  bgm در هکتار، 
ضریب  KLAI حسب کیلوگرم در هکتار در ساعت، 

بخشی از کل (ضریب برداشت  Hi شاخص سطح برگ، 
طول   L،)بیوماس که از نظر اقتصادي قابل استفاده است

ضریب تنفس بوده که با استفاده از  Ct فصل رشد و
ا در طول فصل رشد محاسبه ضریبی خاص و میانگین دم

سرانجام مقدار تولید پتانسیل با احتساب رطوبت . شود می
  .مورد مطالعه محاسبه گردید حصولمبراي 

بینی شده به وسیله حاصلضرب تولید  پیشتولید 
. شدپتانسیل هر محصول در شاخص خاك محاسبه 
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شاخص خاك پارامتري است که از آمیختن درجات 
فیت اراضی به جز پارامتر اقلیم با ها یا کی تناسب ویژگی

سایس و (شود دوم محاسبه می روش ریشه
ارزیابی   به منظور بررسی صحت روش. )1993،همکاران

به منظور بررسی  کمی تناسب اراضی رابطه رگرسیونی
صحت روش ارزیابی، رابطه رگرسیونی بین تولید مشاهده 

در  .شده در مزرعه و تولید پیش بینی شده برقرار گردید
بین شاخص اراضی  رابطه فوق صورت معنی دار بودن

محاسبه شده به روش پارامتریک در ارزیابی کیفی و تولید 
 SPSS مشاهده شده در مزرعه به وسیله نرم افزار

هاي کمی با روش سایس و  سلابرقرارگردیده و حدود ک
در مرحله بعد با داشتن . تعیین شدند )1991(همکاران

هاي  سلادر هر واحد اراضی کمقدار شاخص اراضی 
  . مشخص شدند ل گندمکمی براي محصو

  بحث و نتایج
منطقه مورد مطالعه جزء مناطق خشک با حـدود  

باشـد کـه ایـن میـزان      میلیمتر بارنـدگی سـالیانه مـی    214
بارندگی بعلت عدم تناسب پراکنش آن و همچنـین بافـت   

هـاي در فصـول   خاك سطحی سنگین باعث وقوع سیلاب
گردیده که نتیججه این امر علیرغم وجود بیش از  بارندگی

ها نتوانسته است افق هاي درصد آهک در خاك 40حدود 
-حالـت . ژنتیکی نظیر کلسیک و جیپسیک را باعث گـردد 

هاي ماندابی و میزان بارندگی کم  و نیـز سـطح آب زیـر    
زمینی بالا توامأ از عوامل شوري زاري در منطقه محسوب 

لی زیاد و درجه حرارت بالا در تسریع میشود که تبخیر خی
وجود بادهاي تنـد در منطقـه نیـز باعـث     . آن دخالت دارد

زارهاي اطراف به اراضی قابل کشـت   انتقال نمک از شوره
شده که این خود نیز باعث افزایش شوري در منطقه شـده  

مطالعات خاکشناسی ). 1365طاهرزاده و همکاران، ( است
 13نشان دهنده این است که  شادگان انجام شده در منطقه

خـاك شبیشـه، شـادگان،    هاي  ي خاك مشتمل بر سريسر
آبشار، حمودي، بوزي، سبیخیه، ام الصخر، شاخه، شهاب، 

بـر اسـاس خصوصـیاتی    جراحی، حدبه و گرمه و خنافره 
 گیـري  سیلوضعیت  ،وضعیت زهکشییب، نظیر درصد ش
طـاهرزاده،  ( تفکیک شـدند  فاز سري 51 ئیتو شور و قلیا

 خـاك  بنـدي  طبقـه  کلید کمک با هاي منطقهخاك. )1365

 قـرار  اریدي سـولز  و سولز انتی رده در دو) 2014( آمریکا

و  خـاك  سـري  13 هايخاك بندي هاي رده ویژگی .گرفتند
 به ترتیب در منطقه مورد مطالعهموجود  نقشه خاکشناسی

  .است شده آورده 1 و شکل 1 جدول در

  
  

  

 (Keys to Soil Taxonomy, USDA,2014)  سیستم اساس بر مطالعه مورد منطقه ايهخاك طبقه بندي – 1جدول 
  شماره  سري خاك  راسته  زیر گروه فامیل خاك

Fine Silty, Carbonatic, Hyperthermic Typic Haplosalids Aridisols 1  شبیشه 
Fine, Carbonatic, Hyperthermic Typic Haplosalids Aridisols 2  شادگان 

Coarse Loamy, Carbonatic, Hyperthermic Typic Haplosalids Aridisols 3 آبشار 
Fine Loamy, Carbonatic, Hyperthermic Fluventic Haplocambids  Aridisols 4  حمودي 

Fine, Carbonatic, Hyperthermic Fluventic Haplocambids  Aridisols 5  بوزي 
Fine Loamy, Carbonatic, Hyperthermic Typic Aquicambids  Aridisols 6  سبیخیه 
Fine Loamy, Carbonatic, Hyperthermic Aquic Torrifluvents Entisols 7 ام الصخر 
Fine Loamy, Carbonatic, Hyperthermic Typic Torrifluvents Entisols 8 شاخه 

Fine, Carbonatic, Hyperthermic Aquic Torrifluvents Entisols 9  شهاب 
Fine Loamy, Carbonatic, Hyperthermic Aquic Torrifluvents Entisols 10  جراحی 

Fine, Carbonatic, Hyperthermic  Aquic Torrifluvents Entisols 11 حدبه 
Fine, Carbonatic, Hyperthermic Aquic Torrifluvents Entisols 12 گرمه 

Fine Loamy, Carbonatic, Hyperthermic Typic Fluvaquents Entisols 13 خنافره 
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  نقشه خاك منطقه مورد مطالعه - 1شکل 

  
   کیفی ارزیابی

 روش به اراضی تناسب کیفی ارزیابی انجام براي

تعیین  مطالعه مورد گیاهان رشد مختلف هاي دوره ابتدا فائو
 اقلیمی، هاي داده از استفاده با اقلیمی ارزیابی سپس هشد

   دست آمده به اطلاعات به توجه با خاك و نما زمین ارزیابی

  
 آخر در و انجام نما زمین و خاك مطالعات و ها آزمایش در

 تلفیق و خاك نما زمین ارزیابی نتایج با اقلیمی ارزیابی نتایج

  .گردد می تعیین اراضی نهایی شاخص و
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  دوره رشد در منطقه مورد مطالعه
 روش فائو بهی لیماطلاعات اق تجزیهبر اساس 

از یکم منطقه از نظر رطوبتی  درشدوره  ،مشخص شد
پذیرد و طول آن  پایان می دهم اردیبهشت وشروع  آذرماه

منطقه خارج  محصول گندمفصل رشد . باشد روز می 161
آبی  کشتباشد ولی با توجه به اینکه  از این دوره می

مورد نظر با فرض تامین آب کافی از منابع  ل گندممحصو
و زیرزمینی در فصل رشد این محصولات انجام  سطحی

حرارت  نظر از .کند گیرد این مسئله مشکلی ایجاد نمی می
شود و  نیز گندم در طول سال دچار محدودیت نمی
  مهیا  لبنابراین دوره رشد از نظر حرارتی براي محصو

مقایسه نیازهاي اقلیمی، خاك و توپوگرافی سپس . باشدمی
ات واحدهاي مختلف به روش محصول گندم با خصوصی

انجام شده که نتایج آن به طور خلاصه مشتمل پارامتریک 
شاخص اراضی و کلاس  اقلیم،کلاس  ،بر شاخص اقلیم

ارزیابی . ارائه شده است 2نهایی کیفی تناسب در جدول 
نشان داد که  در منطقه مورد مطالعهاقلیم براي گندم آبی، 

روش پارامتریک  اقلیم منطقه براي کشت گندم آبی با
است و هیچ محدودیتی را ایجاد  )S1( خیلی مناسب

و آزادي و  در منطقه شهرکرد)1373( محنت کش. کند نمی
نیز نشان  در منطقه اقلید استان فارس) 2018( باقرنژاد

   .منطقه براي رشد گندم مناسب بوده است اقلیمد که نددا
 ها،داده تحلیل و تجزیه و منابع بندي جمع از پس

 مستعد مناطق کیفی ارزیابی در مؤثر پارامترهاي براي تمامی

 هاي کلاس نهایت در پذیرفت، انجام کشت محصول

 نقشه و )2جدول ( تعیین واحدها از یک کیفی هر تناسب

 تهیه 2  شکل طبق محصول گندم  براي کیفی ارزیابی

 در آمده دستبه اراضی تناسب بندي پهنه و طبق .گردید

گندم،  وري جهت کشت تیپ بهره شادگان منطقه ،2جدول 
 )N( تا نامناسب) S2( نسبتا مناسب تناسب کلاس داراي

 بیانگر این اراضی مطالعه تناسب کیفی نتایج. باشد می
ایجاد کننده   هاي ویژگی ترین که عمده است واقعیت

مقدار زیاد از جمله  خاك فیزیکی هاي محدودیت، ویژگی
  از  شیمیایی هاي ژگیـویو ) دـدرص 60- 40( اكـک خـآه

  
و  )دسی زیمنس بر متر 115-7/4( شوري میزان جمله

و در برخی واحدها  )درصد 77- 9/9( قلیائیت شدید
وضعیت زهکشی و ( هاي خیسی خاك محدودیت

این  کشت مکانباشد که ا میو اسیدیته ) گیري سیل
 بندي پهنه طبقبه طوري که  .محدود کرده است را محصول

 5/16 حدود ،2شکل  در آمده دستبه اراضی تناسب
 مناسب      ًنسبتا  هکتار داراي تناسب 5550درصد معادل 

)S2(،  هکتار داراي داراي 11490درصد معادل  34حدود 

درص معادل  48حدود  و) S3( تناسب بحرانی کلاس
گندم،  وري جهت کشت تیپ بهره هکتار منطقه 16260

بررسی و . باشد می )N( نامناسب داراي کلاس تناسب
 واحدهاي خاك موجود در منطقه نیز نشان داد که

بواسطه  7.1و  5.1،6.1،6.2، 4.5، 4.2،4.3، 4.1واحدهاي
آهک و خیسی خاك از قبیل هاي فیزیکی  محدودیت

مناسب دارندکه پس از انجام             ًتناسب نسبتا گیري  سیل
                                             ًعملیاتی چون کنترل سیلاب داراي تناسب آتی نسبتا 

باشد و مساحتی حدود  ک میمناسب با محدودیت آه
  .شوند از راضی مورد مطالعه را شامل می هکتار 82/7

با مساحتی حدود  9.1و  8.1، 1.5، 1.3واحدهاي
هاي فیزیکی از قبیل  هکتار، بواسطه محدودیت7770

هاي  گیري و محدودیت آهک، خیسی خاك از قبیل سیل
شوري و قلیائیت، تناسب فعلی نسبتا مناسب بوده که پس 

آبشویی و کنترل سیلاب داراي تناسب آتی نسبتا  از
، 12.2، 4.4 واحدهاي .باشد مناسب با محدودیت آهک می

هکتار، بدلیل  4740با مساحت حدود  13.2و 12.3
گیري و شوري  هاي زهکشی، آهک، سیل محدودیت

مناسب بوده که پس از                           ًوقلیائیت تناسب فعلی نسبتا 
تی نسبتا مناسب با آبشویی و کنترل سیلاب داراي تناسب آ

بواسطه  12.1 واحد .باشد محدودیت آهک می
هاي فیزیکی از قبیل آهک، سیلگیري و  محدودیت
مناسب دارد و                            ًهاي زهکشی تناسب فعلی نسبتا  محدودیت

 واحدهاي .باشد هکتار را دارا می 440مساحت حدود 
بدلیل ) هکتار 710با مساحتی حدود( 11.6و  10.3، 10.1
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هاي خیسی خاك از قبیل سیلگیري تناسب  محدودیت
فعلی بحرانی داشته که پس از انجام عملیاتی چون کنترل 

مناسب با محدودیت                            ًسیلاب داراي تناسب آتی نسبتا 
و  13.1، 12.6، 11.1، 9.2، 2.3 واحدهاي .باشد آهک می

هاي  بواسطه محدودیت)هکتار مساحت  2510( 13.3
شته که پس از آبشویی شوري و قلیائیت، تناسب بحرانی دا

داراي تناسب آتی نسبتا مناسب با محدودیت آهک 
، 3.1، 2.2، 1.7، 1.6، 1.4، 1.2، 1.1 هايواحد .باشد می
3.2 ،3.3 ،3.4 ،7.2 ،8.2 ،8.3 ،8.4 ،9.3 ،10.2 ،10.4 ،

بواسطه  12.5و  12.4، 11.5، 11.4، 11.3، 11.2، 10.5
نامناسب هاي شوري و قلیائیت، تناسب فعلی  محدودیت

مناسب با                                            ًبوده که پس از آبشویی داراي تناسب آتی نسبتا 
هکتار از 14470و مساحتی حدود  بودهمحدودیت آهک 

 بررسی تناسب       ًنهایتا . اراضی مورد مطالعه را دارا است
 آبی کشت براي که دهد می نشان اراضی منطقه کیفی

 را محدوبیت بیشترین خاك خصوصیات گندم محصول
 عمده مشکل واحدهاي اراضی اکثر در و کرده ایجاد

 آهکبعد مازاد  مرحله در و شوري و قلیائیت زیادي

وضعیت زهکشی و  برخی واحدها نیزدر  .باشد می
در  )1378( کش محنت .باشد ساز می نیز مشکل گیري سیل

در ) 1394( ، شاکري و همکارانمنطقه دشت شهرکرد
و آزادي و  منطقه برم الوان استان کهگیلویه و بویر احمد

 نیز نشان در منطقه کافتر استان فارس) 1394( ابطحی
هاي کشت گندم در منطقه  که مهمترین محدودیت ندداد

زهکشی توپوگرافی و  ،هاي فیزیکی خاك شامل محدودیت
در ) 1377(بازگیر . در واحدهاي مختلف بوده است

منطقه تالاندشت استان کرمانشاه نیز نشان داد که 
ات فیزیکی محدود کننده براي گندم مهمترین خصوصی

ج ینتا .درصد سنگریزه در عمق و سطح بوده است
در غرب ) 1397( ي روزبهانی و همکارانها بررسی

اراضی  ددرص 4/30 ان داد حدودشن شهرستان اهواز
ـد مساحت اراضی صدر 26 داراي تناسب متوسط و

و  است نامناسب گندم آبی براي کشتمنطقه  زراعی
، قلیائیتو  ينیز شور هامل محدودکنندعو مهمترین

  .باشدمیاراضی  اسیدیته واحدهايو  کآه
  

  
  آبی گندم کشت براي مطالعه مورد منطقه در اراضی کیفی تناسب هاي کلاس جغرافیایی بندي پهنه – 2شکل 
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  گندم براي اراضی تناسب کیفی ارزیابی -2جدول 
 کلاس

 کیفی
 شاخص
  اراضی

 کلاس

 اقلیم
 شاخص

  اقلیم
 واحد

  اراضی
 کلاس

  یفی 
 شاخص
  اراضی

 کلاس

 اقلیم
 شاخص

  اقلیم
 واحد

  اراضی
  کلاس

 کیفی 
 شاخص
  اراضی

 کلاس

 اقلیم
 شاخص

  اقلیم
 واحد

  اراضی
N2n  1/5  S1 85/97  10.4 S3fnsw  2/33  S1  85/97  4.4 N1n  1/14  S1  85/97  1.1 
N2n 1/5  S1  85/97  10.5 S2fs  7/53  S1  85/97  4.5  N2n  94/5  S1  85/97  1.2 
S3n  29  S1  85/97  11.1  S2fs  3/54  S1  85/97  5.1 S2fns  6/58  S1  85/97  1.3 
N2n 4/9  S1  85/97  11.2 S2fs  8/54  S1  85/97  6.1 N1n  0/25  S1  85/97  1.4 
N2n 25/6  S1  85/97  11.3 S2fs  8/54  S1  85/97  6.2 S3fns  7/42  S1  85/97  1.5 
N2n 7/5  S1  85/97  11.4 N2n 4/5  S1  85/97  7.1 N2n 4/7  S1  85/97  1.6 
N2n 2/4  S1  85/97  11.5 S2fns  5/53  S1  85/97  7.2 N2n 4/7  S1  85/97  1.7 
S3f  9/32  S1  85/97  11.6 S3fns  8/33  S1  85/97  8.1 N2n 6/9  S1  85/97  2.1 

S3fsw  49  S1  85/97  12.1  N2n 8/5  S1  85/97  8.2 N2n 2/9  S1  85/97  2.2 
S3fnsw  39  S1  85/97  12.2 N1n  8/23  S1  85/97  8.3 N1n 1/20  S1  85/97  2.3 
S3fnsw  39  S1  85/97  12.3 N2n  3/5  S1  85/97  8.4 N2n 7/4  S1  85/97  3.1 

N2n 6  S1  85/97  12.4 S3fns  29  S1  85/97  9.1 N2n 8/6  S1  85/97  3.2 
N2n 2/6  S1  85/97  12.5 S3fns 7/47  S1  85/97  9.2 N2n 2/7  S1  85/97  3.3  
S3n 5/25  S1  85/97  12.6 N2n 7/6  S1  85/97  9.3 N2n 7/4  S1  85/97  3.4 
N1n  62/15  S1  85/97  13.1  S3n  3/29  S1  85/97  10.1  S3fs 7/45  S1  85/97  4.1 

S3fnsw  03/41  S1  85/97  13.2 N2n  31/4  S1  85/97  10.2 S3fs 7/45  S1  85/97  4.2 
N1n  62/15  S1  85/97  13.3 S3f  3/29  S1  85/97  10.3 S2fs  2/52  S1  85/97  4.3 

 w :و سیل گیري محدودیت زهکشی ،s  :عمق بافت، آهک،( خاك فیزیکی محدودیت( ،n :قلیائیت و شوري محدودیت ،f  :محدودیت حاصلخیزي  
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  اراضی تناسب کمی ارزیابی
 نقش اقتصادي هاي تحلیل و تجزیه کمی، ارزیابی در

 تنها .نماید ایفا می اراضی تناسب بندي طبقه در را اي عمده

 بین مرز توان می درآمد و هزینه تحلیل و تجزیه طریق از

 تنها مرز این در زیرا .تعیین کرد ا    ًدقیق  را تناسب هاي کلاس

 اراضی هاي ویژگی برخلاف که بوده هزینه و فایده تفاوت

به . شود می ناگهانی تغییرات محصول، دستخوش رشد یا و
ده و براي ارزیابی کمی بر اساس عملکرد زمین بوعبارتی 

انجام این نوع ارزیابی نیاز به تولید پتانسیل محصول، 
  .باشد ید بحرانی و تولید مشاهده شده میتول

روش به پتانسیل تولید گندم آبی ابتدا  ،بنابراین
بر اساس پارامترهاي  ).1991سایس و همکاران، ( فائو

تابش خورشیدي، ساعات آفتابی و روش فتوسنتزي 
در  گ و شاخص برداشتمحصول، شاخص سطح بر

کیلوگرم  6980 گندم آبیمنطقه مطالعاتی پتانسیل عملکرد 
پتانسیل مورد انتظار در واحدهاي . در هکتار محاسبه شد

تا  2/293ثیر عوامل محدود کننده بین أخاك، به دلیل ت
این کاهش عملکرد . کیلوگرم در هکتار است 3/4090

 شوري وهک، عوامل محدودکننده از قبیل آ بواسطه تأثیر

بطوري که . است و خیسی زمین و اسیدیته قلیائیت
مربوط به واحد اراضی با کمترین میزان پتانسیل تولید 

زیمنس بر متر شوري و  دسی49درصد آهک،  53حدود 
باشد که این  درصد سدیم قابل تبادل می 5/56

اختصاص                               ًها باعث محدودیت زیاد و نهایتا  خصوصیت
اي این واحد در بین واحدهاي کمترین مقدار شاخص  بر

  . مورد مطالعه شده است
 پتانسیل میانگین) 1388(نصیري و کوچکی 

 6900رضوي  خراسان سطح استان در آبی گندم عملکرد
براي محاسبه تولید پیش بینی شده، ابتدا . گزارش کردند

شاخص خاك براي هر واحد اراضی با توجه به نوع 
 طریق از شده بینی پیش تولیدسپس . محصول محاسبه شد

عوامل  تأثیر بدون اراضی شاخص( خاك شاخص ضرب
 حرارتی -تابشی پتانسیل در اراضی، واحد هر )اقلیمی

از  جلوگیري براي خاك شاخص از .گردید محاسبه
 شاخص بجاي اقلیمی، هاي ویژگی مجدد تأثیرگذاري

جهت ). 1389جلالیان،  و ایوبی( گردد می استفاده اراضی
روش ارزیابی، بین میزان تولید مشاهده  بررسی صحت

شده و تولید پیش بینی شده براي هر محصول یک رابطه 
داراي سطح  گردید و چون رگرسیون خطی برقرار

بین تولید مشاهده شده و پیش  )985/0( داري بالایی معنی
دهنده  دار نشان این ارتباط آماري معنی. ده بودندبینی ش

دي صحیح خصوصیات درجه بنصحت روش ارزیابی و 
دار بودن رابطه فوق  و سپس بعلت معنی .باشد اراضی می

بین تولید مشاهده شده و شاخص اراضی رابطه رگرسیونی 
ها و  xخطی به نحوي که شاخص اراضی بر روي محور 

. )3شکل (ها برقرار شد yعملکرد زمین بر روي محور 
ه در کآنالیز آماري براي گندم معادله زیر را بدست آورده 

مقدار شاخص اراضی را نشان  xمیزان تولید و  yآن 
ضریب تشخیص  x016/70=y+147/58معادله  . دهد می

بوده که در سطح احتمال یک درصد  98/0این معادله برابر 
داري بین  دهنده ارتباط معنی باشد و نشاندار میمعنی

همانگونه که . شاخص اراضی و تولید مشاهده شده است
شود با افزایش شاخص اراضی که  اهده میمش 3در شکل 

بیانگر مرغوبیت زمین است میزان عملکرد آن افزایش 
براساس  اراضی تناسب کمی هاي کلاس حدود. یابد می

ها و قیمت  با توجه به مجموع هزینه( تولید بحرانی
 و) وگرم در هکتار برآورد شدلیک 905به میزان محصول 

فائو  پیشنهادي شرو طبق بر و پتانسیل تولید میزان
 در آن نهایی خلاصه و) 1991سایس و همکاران، ( محاسبه

   .شده است آورده 4جدول 
هاي کمی اراضی براساس میزان  حدود کلاس

به ترتیب ) 1991(تولید و بر اساس دستورالعمل سایس 
، S2و  S1مرز بین کلاس ): 4جدول ( زیر تعیین گردید

  .درصد تولید پتانسیل محصول است 75
         Kg /ha   5235 =6980×75 =% مرز بینS1  وS2  

به اندازه مجموع تولید بحرانی و  S3و  S2مرز بین کلاس 
  درصد آن 40

 Kg /ha   1267  =)905×40 (%+905 = مرز بینS2  وS3  
درصد پائین تر از  10به اندازه  Nو  S3مرز بین کلاس 

  . تولید بحرانی است
Kg /ha   5/814  =)905×10(% -905  = مرز بینS3  وN  

هاي اراضی را نیز می توان با استفاده از  حدود کلاس
برحسب شاخص اراضی  x016/70=y+147/58معادله 
ها بر حسب شاخص اراضی  تعیین حدود کلاس. بیان کرد

داراي این مزیت است که در یک واحد اراضی با 
خصوصیات مشخص به وسیله محاسبه شاخص اراضی 

  . تولید را بر آورد کردتوان میزان  می
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  در منطقه مورد مطالعه گندم براي اراضی تناسب کمی ارزیابی -3 جدول

 کمی کلاس
 شاخص
  اراضی

 بینی پیش تولید
  شده

 واحد
 کمی کلاس  اراضی

 شاخص
  اراضی

 بینی پیش تولید
  شده

 واحد
 کمی کلاس  اراضی

 شاخص
  اراضی

 بینی پیش تولید
  شده

 واحد
  اراضی

N2 1/5  0/356  10.4 S2 2/33  4/2317  4.4 S3* 1/14  2/984  1.1 
N2 1/5  0/356  10.5 S2 7/53  3/3748  4.5  N2 94/5  6/414  1.2 
S2 29 2/2024  11.1  S2 3/54  1/3790  5.1 S2 6/58  3/4090  1.3 
N2 4/9  1/656  11.2 S2 8/54  0/3825  6.1 S2 0/25  0/1745  1.4 
N2 25/6  3/436  11.3 S2 8/54  0/3825  6.2 S2 7/42  5/2980  1.5 
N2 7/5  9/397  11.4 N2 4/5  9/376  7.1 N2 4/7  5/516  1.6 
N2 2/4  2/293  11.5 S2 5/53  3/3734  7.2 N2 4/7  5/516  1.7 
S2 9/32  4/2296  11.6 S2 8/33  2/2359  8.1 N2 6/9  1/670  2.1 
S2 49 2/3420  12.1  N2 8/5  8/404  8.2 N2 2/9  2/642  2.2 
S2 39 2/2722  12.2 S2 8/23  2/1661  8.3 S2 1/20  1403  2.3 
S2 39 2/2722  12.3 N2 3/5  9/369  8.4 N2 7/4  1/328  3.1 
N2 6 8/418  12.4 S2 29 2/2024  9.1 N2 8/6  6/474  3.2 
N2 2/6  8/432  12.5 S2 7/47  5/3329  9.2 N2 2/7  5/502  3.3  
S2 5/25  9/1779  12.6 N2 7/6  7/467  9.3 N2 7/4  1/328  3.4 
S3 62/15  3/1090  13.1  S2 3/29  21/2045  10.1  S2 7/45  9/3189  4.1 
S2 03/41  9/2863  13.2 N2 31/4  8/300  10.2 S2 7/45  9/3189  4.2 
N1 62/15  3/1090  13.3 S2 3/29  1/2045  10.3 S2 2/52  6/3643  4.3 

:S2*  نسبتا مناسب، S3 تناسب بحرانی ؛، N1   :در شرایط فعلی نامناسب ،N2   :ائمید نامناسب  
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  ارتباط رگرسیونی بین شاخص اراضی و تولید محصول براي گندم - 3شکل 

  
  )تولید بر حسب کیلوگرم بر هکتار( هاي کمی تناسب اراضی براي محصول گندم آبی حدود کلاس - 4جدول 

  شاخص اراضی  )کیلوگرم در هکتار(تولید بحرانی   محصول

 S1 S2 S3  N S1  S2  S3  N  گندم
5235>  5235 -1267  1267 -5/814  5/814< 43/75> 43/75-33/16  33/16-6/9  6/9< 

  
نتایج ارزیابی کمی تناسب واحدهاي اراضی 

س کمی تناسب واحدهاي لادهنده این است که ک نشان
  Nو  S2 ،S3س لاگندم داراي ک لاراضی براي محصو

نتایج ارزیابی کمی تناسب  ).4و شکل  3جدول( باشد می
که کلاس تناسب کمی در  نشان داد )3جدول ( اراضی

تطابق  )2جدول( تعدادي از واحدها با کلاس تناسب کیفی
سطح  دلیلدارد و یا در سطح بالاتر است و این به 

میزان . و شرایط واحدهاي اراضی است بهترمدیریت 
گاه به مقدار تولید پتانسیل یک  تولید یک زمین هیچ

هاي آب، خاك و  رسد زیرا محدودیت محصول نمی
کاهند و عملکردي که پس از  یت از مقدار آن میمدیر

آید  هاي آب، خاك و مدیریت بدست می اعمال محدودیت
هاي  شاخص .به تولید واقعی خیلی نزدیک خواهد بود

این . خاك محاسبه شده نیز موید این مطلب هستند
ا و همکاران نی گیري با نتایج مطالعات رستمی نتیجه

 کش محنت ،)1386(و همکاران  جلالیان ،)1389(
   .مطابقت دارد )1395( و زینالی و همکاران) 1378(

بررسی تناسب نتایج ارزیابی کمی تناسب اراضی        ًنهایتا 
 16260حدود مجموع نشان داد که در منطقه مورد مطالعه 

 کلاس نسبتا مناسباز اراضی در درصد  57هکتار معادل 
)S2( درصد در 4هکتار معادل  1380 ،براي کشت گندم 

 37هکتار معادل  12680 و) S3( کلاس تناسب بحرانی
براي کشت قرار  )N( درصد از اراضی در کلاس نامناسب

که  .واهد بودخداشته و تولید در این اراضی اقتصادي ن
عامل اصلی ایجاد کننده محدودیت شوري و قلیائیت و در 
مرحله دوم میزان آهم و پیرو آن خیسی زمین و اسیدیته 

تمام واحدهاي مورد مطالعه با توجه با اینکه و . باشد می
دسی  4بیش از ( داراي قابلیت هدایت الکتریکی بالا

به استثناي سه واحد از اراضی بقیه داري و ) زیمنس بر متر
باشند لذا جهت  می) ESP>15( درصد 15از  قلیائیت بیش

 به .برداشت اقتصادي بایستی مدیریت جامعی اعمال گردد

 محدودیت با اراضی و خاك بهسازي و اصلاح طوري که

یکی از شامل روشهایی اشت که  سدیمی و شوري
نمک از هاي شور دفع  هاي بهبود خاك ترین روش مهم

شویی صورت  خاك است که به دو طریق زهکشی و آب

y = 70.016x + 58.147
R² = 0.98
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مؤثرترین روش     ًاما گیري این دو روش توگیرد و بکار می
د انجام اي که باید در نظر گرفته شو نکته. شود محسوب می

درست است که در . آب شویی در فصول سرد سال است
ها بیشتر بوده اما منابع آبی  فصول گرم سال حلالیت نمک

در فصول سرد بیشتر در دسترس است، تبخیر سطحی که 
هاي زیرین به سطح خاك  موجب بازگشت نمک از افق

گیرد و در این فصول زمین  شود نیز کمتر صورت می می
کار بعدي اصلاح ساختمان  راه .ز گیاه است     ً       معمولا  خالی ا

این روش به دو صورت . باشد ها می خاك و تبدیل نمک
ترکیب حجم بسیار زیادي ژیپس و در مواردي نیز گوگرد 

هاي شور و قلیایی  گیرد که در خاك به خاك صورت می
براي . براي اصلاح خاك باید از گوگرد استفاده شود

صورت  ایست خاك بهب هاي تبدیلی می تسریع واکنش
  .مرطوب نگهداري شود

هاي شور در  هاي دیگر مدیریت خاك روش
شوند که  بندي می زیرمجموعه کنترل و به زراعی طبقه

داشتن بقایاي کشت  مالچ پاشی، نگه( کاهش تبخیر سطحی
آوري گیاهان وجین شده و  قبلی در سطح خاك، جمع

و شت هاي ک ها بین ردیف هاي هرز و قرار دادن آن علف
استفاده ( یاري، تواتر آن و حجم آب آبیاريروش آب، ..)
عات متعدد ولی با حجم آب کمتر دف حجم آب آبیاري بهاز
هاي  روش هاي کرتی و نشتی به تبدیل روش ویاري آب

هاي صحیح کاشت  استفاده از روش ،..)و  اي بارانی و قطره
در محل داغ آب که کشت (هاي شور  بذر متناسب با خاك

هاي مقاوم و یا  کشت گونه ).درین میزان املاح را دارکمت
 تغییر و اصلاح بافت خاك به کمک مواد آلی و شور پسند

 خاك  هاش پ  به متعادل کردنخاصیت بافري خاطر به(
 در آب نگهداري به یمهم تأثیر این کنار در کنند می کمک
 بهبودبه  و خاك فرج و خلل افزایش و شدن پوك خاك،

 باعث امر همین که کند می کمک نیز كخا بندي دانه
یشه و رشد بیشتر ریشه گیاهان در خاك خواهد ر ي توسعه

 و شور هايخاك بهسازي و به طور کلی اصلاح .)شد

 شیمیائی و فیزیکی، هاي روش اعمال بر مبتنی سدیمی

 چند از تلفیقی یا و روش نوع انتخاب که است بیولوژیکی

 مورد منطقه تکنیکی و امکانات تخصصی به بستگی روش

چنین  بهسازي و اصلاح در شیوه مؤثرترین .دارد اجرا
 با بایستی که باشد می تلفیقی روش اعمال هاییخاك

مشیري و همکاران، ( شود انجام امر متخصصین مشورت
بنابراین اصلاح و بهبود خواص فیزیکی و  ).1393

ها در گرو اعمال مدیریت بر عملیات  شیمیایی خاك
هاي محلول، تعمیق  افزودن کسر آبشویی بر نمکآبیاري، 

سطح ایستابی و بهبود شرایط زهکشی خاك به همراه 
به که ). 1391پذیرا، ( باشد کاربرد مواد اصلاح کننده می

 فوق و استفاده از راهکارهاي مدیریتی رسد با نظر می
و بهبود خواص فیزیکی خاك،  لاحیانجام اقدمات اص

افزایش راندمان تولید در  ی وامکان بهبود کلاس اراض
 .یر خواهد بودذپ اکثر واحدها امکان

  گیري نتیجه
ارزیابی تناسب اراضی، جهت انتخاب بهترین 

این . استفاده از منابع خاك و آب حائز اهمیت است
ا هدف امکان سنجی کشت گندم در اراضی تحقیق ب

 جنوب )دسی زیمنس بر متر 115تا  7/4با دامنه (شور
به پتانسیل تولید گندم آبی . استان خوزستان انجام پذیرفت
 6980برابر با  مورد مطالعهروش سایس براي منطقه 

بدست آمد و پتانسیل تولید اراضی کیلوگرم در هکتار 
ضی با توجه به پتانسیل تولید هاي مجزا شده ارا براي واحد

آب و هوایی فوق الذکر و تأثیر عوامل محدود کننده در 
 هاي زیاد شوري و خاك تخمین زده شد، محدودیت

باعث شده اك و اسیدیته بالا ـسی خـک، خیـیائیت، آهـقل
مقدار پتانسیل تولید در واحدهاي اراضی بین  تا است

همچنین  .باشدکیلوگرم در هکتار متغیر  3/4090تا  2/293
هاي اراضی  وجود محدودیتنتایج ارزیابی کیفی  مطابق

درصد اراضی در کلاس  5/16موجبات قرار گرفتن حدود 
S2  ) تناسب  کلاساراضی در درصد  34، )مناسب      ًنسبتا

 )N( نامناسب کلاس تناسب ردرصد د 48 و ) S3( بحرانی
  .باشد می
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  براي کشت گندم تناسب کمی اراضی در منطقه مورد مطالعه هاي پراکنش جغرافیایی کلاس - 4شکل 

  
  

با اعمال مدیریت  در حالیکه در روش کمی
گندم وري  تیپ بهرهبراي  درصد اراضی 57بالغ بر  ،بهتر

بنابراین با توجه به . باشند می )مناسب      ًنسبتا ( S2در کلاس 
 پتانسیل تولید اراضیعوامل محدود کننده ترین  عمدهاینکه 

بواسطه نامناسب بودن عوامل  منطقه کاهش عملکردو 
 شوري واز قبیل موجود  تأثیر عوامل محدودکنندهخاکی و 

نسبت داده خیسی خاك و اسیدیته بالا  ،آهکائیت، قلی

 اقتصادي و پایدار، عملکرد به نیل جهت بنابراین ،شود می
آبهاي  سطحدر خصوص کنترل  جامع هاي مدیریتی برنامه

نظارت بر مدیریت زراعی و کاربري اراضی و  ،زیرزمینی
به نظر و  بودهضروري کنترل تغییرات شوري در خاك 

و بهبود خواص فیزیکی  لاحیاقدمات اص رسد با انجام می
ي خاك، امکان افزایش راندمان تولید در اکثر واحدها

 .یر خواهد بودذپ امکان اراضی
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  :منابعفهرست 
، پایان نامه )اصفهان( ارزیابی تناسب کیفیو کمی اراضی براي محصولات زراعی مهم منطقه براآن شمالی. 1375. ایوبی، ش .١

  .دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان سی،اکارشناسی ارشد خاکشن
 آن برا منطقه مهم زراعی محصولات براي اراضی تناسب کیفی ارزیابی. 1380.جواد گیوي، ،.، ا جلالیان ،.ش ایوبی، .٢

   .76-57) :1( 5. باغی و زراعی محصولات فرآوري و تولید. اصفهان استان در شمالی
ها تحت تأثیر توپوگرافی و سطح آب زیرزمینی  شناسی خاك ي پیدایشی و کانیها ویژگی. 1394. ع .س ،ابطحی ،.، اآزادي .٣

 .75-57 ،))44پیاپی -33( )2(13، انسان و محیط زیست مجله.وارزیابی تناسب اراضی منطقه کافتر استان فارس

ت منابع آب و نشریه حفاظ. هاي شور و سدیمی با استفاده از بهسازهاي شیمیاییامکان بهسازي خاك.  1391.پذیرا، ا  .۴
 .44- 27): 4(1خاك، 

                 ّ                                       ارزیابی کیفی، کم ـی و اقتصادي تناسب اراضی براي گندم، ذرت  .1386.م. ا ،، امینی.ش ،، ایوبی.م ،، رستمی نیاا ان،جلالی .۵
 .403-393) :42( 11. تولید و فرآوري محصولات زراعی و باغی. و کنجد در دشت مهران، استان ایلام

ارزیابی کیفی و کمی تناسب اراضی . 1389، .، بابایی، س.، پذیرا، ا.، ترابی گل سفیدي، ح.ش، محمودي، .رستمی نیا، م .۶
 .89- 75، )7(2. مجله پژوهش در علوم زراعی. براي برنج، گندم و سیب زمینی در دشت شیروان، استان ایلام

 آبی گندم کشت براي اهواز ستانشهر غرب اراضی تناسب ارزیابی. 1397. عساکره، ع ،.ج.داوودي، م شیخ ،. روزبهانی، م .٧
 ،)71(19, کشاورزي مکانیزاسیون و ها سامانه تحقیقات. جغرافیایی اطلاعات سامانۀ و مراتبی سلسله تحلیل روش تلفیق با

81-98 .  
ارزیابی کیفی، کمی و اقتصادي تناسب اراضی براي گندم، . 1395. ، شاوستان ،.، فشهبازي ،.ا.، عجعفرزاده ،.،مزینالی .٨

 .29-15 ،)2(3.  دانش آب و خاك .ذرت و آفتابگردان در بخشی از دشت خوي جو،

سومین  بررسی تناسب اراضی خاکهاي شور و سدیمی، دشت شوشاب ملایر، استان همدان  .1396 .، سسادات هاشمی .٩
  رملای .یستی، ایرانزهاي نوین  ایش ملی علوم و تکنولوژيهم

نشریه  .خوزستان استان شوشتر و گتوند مناطق در گندم براي اراضی تولید پتانسیل تعیین . 1394. ی، س، علالسید ج .١٠
  .23ـ15،  )1(3. .مدیریت اراضی

ثیر أبررسی ت. 1399. ، ز، محمداسماعیل.ن.، م، نویدي.، ع، زین الدینی میمند.، ا، آزادي.، ر، دهقان.ع.، سسیدجلالی .١١
علوم ( خاك هاي پژوهش .هاي خوزستان و مازندرانعوامل خاکی بر رشد نیشکر در اراضی تحت کشت نیشکر در استان

  .359-345، 3). خاك و آب
همایش  ششمین .در دشت هنام زیرحوزه کرخه، استان لرستان گندمارزیابی تناسب اراضی براي . 1395. ع.، سسیدجلالی .١٢

 .سراسري کشاورزي و منابع طبیعی پایدار

. کشور زراعی مهم گیاهان رویشی نیازهاي. 1398. ز محمداسماعیل، ،.ن.م نویدي، ،.ع الدینی، زین ،.ر.ع سیدجلالی، .١٣
  . آب و خاك تحقیقات موسسه

هاي شور و  اراضی خاك مطالعه خاك شناسی و تناسب. 1394. ابوالفضل ،آزادي ،.، عابطحی .ر.ح ،اولیایی ،.س ،شاکري .١۴
  .27-15، )3(13. انسان و محیط زیست مجله.گچی منطقه برم الوان استان کهگیلویه و بویراحمد

موسسۀ تحقیقات خاك  .1015ارزیابی کیفی تناسب اراضی براي نباتات زراعی و باغی، نشریه شماره . 1376. گیوي، جواد .١۵
  .صفحه 100. و آب
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. ، کمی و اقتصادي تناسب اراضی منطقه شهرکرد براي محصوالت زراعی مهم منطقهارزیابی کیفی. 1378. کش، ع محنت .١۶
  .دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان. پایان نامه کارشناسی ارشد

 ، مغان دشت ، خداآفرین منطقه در رایج محصولات براي زمین بودن مناسب کمی و کیفی ارزیابی. 1393. مشایخی،ف .١٧
 .طبیعی منابع و کشاورزي دهدانشک ، شاهد دانشگاه
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Abstract 
The present study was conducted with the aim of studying the feasibility and 
determining the qualitative and quantitative suitability of irrigated wheat crop 
in some saline lands in the south of Khuzestan Province. Based on semi-
detailed soil studies in the region, 13 series of soils were identified. The 
physiological needs of the wheat plant were determined and graded using 
available resources. Then, qualitative and quantitative assessment of land 
suitability was performed by parametric method (Square root) and, finally, the 
relevant maps were prepared in GIS environment. The results showed that 
climatic variables did not limit wheat production. Also, there were qualitative 
land suitability classes from relatively suitable class (S2) to unsuitable (N), and 
the most important limiting factors were salinity limits (4.7-115 dS), alkalinity 
(9.9-77%), calcium carbonate (40-60%), fertility characteristics (acidity) and 
soil wetness. The results of quantitative land evaluation also showed that 16260 
hectares equivalent to 57% of the land available in the region for wheat 
cultivation was in class S2 (relatively suitable), 1380 hectares (4%) in class S3 
(critical suitability), and 12680 hectares (37%) in class N (unsuitable lands). 
According to the results, in most units, the quantitative classes of land units for 
wheat cultivation corresponded to the qualitative class of land suitability, or had 
a higher suitability due to better management of this crop in the region. 
Therefore, due to the fact that most of the study area had salinity and alkalinity 
limitations, to increase production and create a sustainable agricultural system, 
land improvement operations are necessary. 
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