
 1400/  4شماره /  35جلد / الف / هاي خاك پژوهشعلمی نشریه 

 
  بررسی اثر کمپوست بر خصوصیات رشدي و غلظت عناصر غذایی پر مصرف در 

  تحت تنش رطوبتی ).Momordica charantia L(خیار کارلا 
  

  فرزاد فربود و 1وحید محصلی
 ، ایران؛استادیار آموزشی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، شیراز

v.mohasseli@areeo.ac.ir  
 مربی آموزشی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، شیراز، ایران؛

ffarbood43@gmail.com  
  29/9/1400: پذیرشو  28/7/1400: دریافت

  
  چکیده

غذایی توسط رخی از عناصر هاي رشد و جذب بمؤلفه بستر کشت بر دراثر کمپوست  ارزیابی به منظورحاضر  پژوهش
 قالب در فاکتوریل صورتآزمایش به .تنش رطوبتی انجام شد در ).Momordica charantia L(کارلا گیاه دارویی خیار 

 %45، %30، %15پنج سطح صفر،  شامل تیمارها .گردید اجرا 1399گلخانه در سال  در تکرار سه با کاملاً تصادفی طرح
 درصد ظرفیت مزرعه در 40و  60، )شاهد( 80آبیاري به میزان صورت طح رطوبتی بهسه س و وزنی کمپوست %60و 

 80سطح رطوبتی  با مقایسه ظرفیت مزرعه در %40و  %60رطوبتی  سطوح نشان داد که اعمال نتایج. شد گرفته نظر
در  %3/56و   % 4/30 در وزن خشک اندام هوایی، %8/60و  %8/35سبب کاهش ) شاهد(درصد ظرفیت مزرعه 

 %13در طول میوه، / % 7/46 و %4/29در تعداد میوه،  %2/27و  %1/18در وزن میوه،  %3/42و  %9/15ارتفاع گیاه، 
. در غلظت پتاسیم گیاه گردید %7/36و  %2/28در غلظت فسفر و  %1/52و  %7/21در غلظت نیتروژن،  %7/30و 

داري عنوان محیط کشت گیاه کارلا تأثیر معنیپوست بهداد کاربرد سطوح مختلف کم همچنین نتایج بدست آمده نشان
، )گرم در گلدان 94(هاي رشد خیار کارلا دارد بطوري که حداکثر وزن خشک اندام هوایی بر شاخص %1در سطح 

و ) مترسانتی 4/13(، طول میوه )4/16(، تعداد میوه )در گلدان گرم 5/23(، وزن میوه )مترسانتی 3/351(ارتفاع گیاه 
بر . کمپوست مشاهده گردید %45در شرایط محیط کشت با ) %2/2(و پتاسیم ) %2/0(، فسفر )%2(لظت نیتروژن غ

وزنی کمپوست  %45ظرفیت مزرعه، محیط کشت حاوي  %40و  %60اساس نتایج بدست آمده در شرایط تنش رطوبتی 
  گرددکارلا می بر گیاهرطوبتی هاي  پایین آمدن اثرات منفی تنشسبب 

 
  داروییتنش خشکی، کود آلی، گیاه  :هاي کلیديژهوا
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  قدمهم
 منابع تخریب افزایش به رو روند اخیر هايسال در

 مواد رویهبی کاربرد اثر در محیط زیست و آب، خاك
 به پژوهشگران ترغیب موجب کشاورزي شیمیایی در

. )2008، و همکاران آویس( است شده ارگانیک کشاورزي
 کمپوست همانند آلی مواد از ستفادها راستا، این در

 مصرف کاهش منظورهب شهريو  کشاورزي ضایعات
 پایدار کشاورزي راستاي در بلند گامی شیمیایی کودهاي

 کمپوست که است داده نشانمطالعات  .شودمی تلقی
 و پرمصرف غذایی صراعن ازتوجهی  قابل مقادیر شامل

 مانند مختلف سازوکارهاي طریق ازکه  بوده مصرفکم
 دهندمی افزایش را غذایی صراعن فراهمی، کلات تشکیل

اورستارازو و همکاران . )2013نجفی و همکاران، (
توان از کمپوست ضایعات نشان دادند که می) 2001(

یک بستر کشت سازگار با محیط زیست عنوان به ،مختلف
 ریشه ریزوسفر شرایط بهبود با آلیمواد . استفاده نمود

 بر تأثیر با همچنین و تهویهو  رطوبت ار،ساختمانند 
 قابلیت میزان بر ها،میکروارگانیسم جمعیت افزایش

 این از و گذاشتهاثر بستر کشت  غذایی صراعن دسترسی
 رشد تحریک آن بدنبال و ریشه بهتر رشد موجب طریق
 . )2007شاهین و همکاران، ( گرددمی گیاه

کمپوست  ارزیابی کاربرددر آزمایشی که به منظور 
عنوان بستر کشت گیاه صورت ضایعات شهري به

مشاهده گردید که بیشترین وزن خشک ساقه در  ،پذیرفت
گایاسینگ و همکاران، (بدست آمد این نوع بستر کشت 

سبب  آلیکاربرد مواد  که دهندمی نشان هاپژوهش ).2010
، گردددر گیاهان میغذایی  عناصر جذب ورشد  افزایش

تهیه  بعامنبه گی بست گیاه رشد رب پوستکم اثرهر چند 
 معدنی درجه و تولید فرآیندحالت فیزیکی، کمپوست، 

 نشان تحقیقات. )2011یالداس و همکاران، ( دارد شدن
کاربرد کمپوست موجب افزایش ارتفاع، تعداد  که داده

 بودن بالاآن  دلیل برگ و گل در گیاه کروساندرا گردید که
گاجالاکشمی و ( استپوست کم کاتیونی تبادل ظرفیت

 کاران ـیدري و همـح شـایـآزم جـتایـن .)2002ی، ـباسـع

 
 

- معنی تأثیر کشت بسترهاي تیمار که داد نشان) 1398(

 داشت کارلا گیاه عملکردي و رشدي صفات بر داري
 وزن تر بوته، وزن تر بوته، ارتفاع بطوري که بیشترین

 عملکرد و تهبو در میوه تعداد و خشک ریشه وزن ریشه،
+  کولایت ورمی کولایت و ورمی+ پرلیت  تیمار در

نتیجه ) 2008(یان و مورفی  .گردید مشاهده کوکوپیت
اي بر گرفتند که بستر کشت کمپوست تأثیر قابل ملاحظه

که دلیل  دارد چهسبز شدن گیاهو مدت زمان روي درصد 
عنوان  آن را افزایش تخلخل محیط کشت نسبت به خاك

نشان داد که ) 2008(مطالعات لخدر و همکاران . نمودند
کاربرد کمپوست بدلیل تأثیر بر محتواي کلروفیل و 

آور تنش در گیاهان سبب تعدیل اثرات زیانگیاه پروتئین 
سبب افزایش قابلیت دسترسی  کاربرد مواد آلی. گرددمی

عناصر غذایی جهت گیاه گردیده در نتیجه سبب بالا بردن 
در نهایت افزایش یکی و رشد گیاه و کارایی فیزیولوژ

مقاومت نسبت به شرایط تنش را بدنبال خواهد داشت 
   ).2009سالاکو و همکاران، (

 و خشک اقلیم داراي ایران کشوربا توجه به اینکه 
 اساسی مشکلات از آب کمبودباشد لذا می خشکنیمه

 طول در خشکی تنش وقوع رو این ازبوده و  کشاورزي
 العملعکس. است ناپذیر اجتناب امري هگیا رشد دوره

 تنش به نسبت گیاه یک مختلف ارقام حتی و گیاهان
-تنش. )1992وییرا و همکاران، ( است متفاوت خشکی

 درصد از عملکرد 71 حدود کلی طور به محیطی هاي
 در افت عملکرد میان این در که دهندمی کاهش را گیاهان

تنش  درصد، 40 پایین دماي درصد، 15 بالا دماي اثر
 شده برآورد درصد 20 شوري تنش و درصد 17 خشکی

 متعددي هايگزارش .)2005اشرف و هریس، ( است
 گیاه از بخشی مرگ حتی و عملکرد رشد، کاهش بیانگر

 در گرفتن قرار و نامساعد شرایط درنتیجه گیاه تمام یا
. )2002ساکی و همکاران، کان( باشدمی تنش شرایط

 به دما و شوري خشکی، هايتنش از ناشی خسارت
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 هاتنش سایر با مقایسه در جهان سطح در زراعی گیاهان
  ). 2002ساکی و همکاران، کان( است توجه مورد بیشتر
از  ).Momordica charantia L(کارلا یا تلخ یار خ

که طول هر  ایه استپ کت، یکساله و خانواده کدوئیان
رامان و لو، (کند میمتر رشد  5ساقه خزنده آن سالیانه تا 

 بلسان، خربزه تلخ، گلابی کدوي شامل آن اسامی. )1996
کریسان و همکاران، ( باشدآفریقایی می تلخ و خیار

میوه نارس آن شبیه کدوي صحرایی پر از  .)2008
که در زمان رسیدن به  باشدمیزگیل و داراي طعم تلخ 

- حضور ترکیب. یابدرنگ زرد و طعم شیرین تغییر می

 عامل اصلی کارلا گیاه هاياندام درتمام فنلی ايه
فیدریانی و همکاران، ( است آن اکسیدانیآنتی ظرفیت
 هابخش دارویی این گیاه شامل میوه و برگ. )2015
ضد  ها،مسمومیت رفع دیابت،که در درمان بوده 

 استفاده چاي نوعی تهیه و تب، سرماخوردگی یبوست،
   .)2012، حیدري و مباسري مقدم( شودمی

امروزه استفاده از منابع غیر آلاینده و سازگار با محیط 
هاي زیست، براي تأمین بستر رشد گیاهان و روش

جایگزین بسترهاي کشت از کاربرد و اهمیت زیادي 
 زباله کمپوست زیاد مقادیر به توجه بالذا . برخوردارند

 و پایدار کشاورزي راستاي حاضر در پژوهش شهري،
هاي مؤلفه عنوان بستر کشت برر کمپوست بهاث ارزیابی

رشد و جذب برخی از عناصر غذایی توسط گیاه دارویی 
  .شد و اجراء خیار کارلا تحت تنش آبی طراحی

  هامواد و روش
کاملاً  طرح قالب در فاکتوریل صورتبه پژوهش این
اي واقع در شهرستان لخانهگ در تکرار سه با تصادفی

 26درجه و  52با طول جغرافیایی  استان فارسفیروزآباد 
دقیقه  49درجه و  28دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 

. گردید اجراء متر ارتفاع از سطح دریا 1303و  شمالی
 60و  45، 30، 15پنج سطح صفر،  شامل تیمارها

 صورتبه سه سطح رطوبتی و درصد وزنی کمپوست
تنش (درصد  60، )شاهد(درصد  80آبیاري به میزان 

ظرفیت ) تنش آبی شدید(درصد  40و ) ی متوسطآب
 محلی رقم مورد بررسی گیاه .شد گرفته نظر رمزرعه د

 بذر شرکت پاکان ازآن بذور که  باشدمی کارلاخیار 
 ساعت 12 مدت به سپس بذور. شدتهیه  اصفهان

- سینی به بعد وشده  داده قرار مرطوب پارچه داخل

و در  یدمنتقل گرد کوکوپیت بستر هاي کشت حاوي
  .هاي اصلی انتقال داده شدگلدان برگی به 4مرحله 

زمین زراعی  سانتیمتري 0-30ز عمق مورد نیاز ا خاك
 شدن خشک هوا از و بعد شده آوري جنب گلخانه جمع

 و فیزیکی هايویژگیاز  برخی مترمیلی دو الک از عبور و
 مورد استاندارد معمولهاي شرو از استفاده باآن  شیمیایی

  .)1جدول (گرفت  قرار شیمیایی و فیزیکی جزیهت

  
  هاي فیزیکی و شیمیایی خاك مورد آزمایشبرخی ویژگی - 1جدول 

  
 

  
 شن

  
  سیلت

  
 رس

  
  بافت 

هدایت 
  الکتریکی

-پ
  هاش

کربن 
  آلی

  فسفر
  

  پتاسیم
  

  آهن
  

  روي
  

  مس
  

  منگنز
  

  )گرم در کیلوگرممیلی(  )درصد(    (dS m-1) خاك  )درصد(  هاویژگی

لومی   2/21  1/62  7/16 مقدار
  43/0  98/0  2/1  6/5  4/273  8/6  53/0  8/7  6/1  یلتیس

  
 1 مقدار کمپوست، عناصر در میزان اندازه گیري براي

 در حرارت دهی وسیله بهسپس توزین شده  آن از گرم
مراحل مختلف عصاره طی و پس از  خاکسترگیري کوره

 عناصر. )2012کویچ و همکاران، راج( گردیدآن تهیه 
نادسن و ( پتاسیم ،)1954اولسن و همکاران، (فسفر 

لیندسی و ( منگنز و مس روي، آهن، ،)1982همکاران، 
. شدند اندازه گیري حاصل هايدر عصاره) 1978نورول، 

 نسبت از کمپوست و شوري هاشپ اندازه گیري براي
 از استفاده با آلی کربن درصد. شداستفاده  آب به کود 5:1
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  ).2جدول ( گردید تعیین )1934واکلی و بلاك، ( تر اکسیداسیون روش
  

  هاي شیمیایی کمپوست مورد استفادهبرخی ویژگی - 2جدول 

هدایت   
  منگنز  مس  روي  آهن  پتاسیم  فسفر  کربن آلی  هاشپ  الکتریکی

  )گرم در کیلوگرممیلی(  )درصد(  )درصد(  )درصد(    (dS m-1)  هاویژگی
 5/261  3/148  8/571  6/742  14/0  25/0  1/23  6/7  4/5  مقدار

  
و  خاك ،کمپوست تیمارهاي به توجه با در ابتدا

پس از مخلوط  و شدهمیزان مناسب وزن  را بهکمپوست 
پنج کیلوگرمی پلاستیکی  يهاگلدانبه داخل نمودن آنها 

ها این گلدان عدد بوته چهار برگی بهسه  سپس. منتقل شد
 در بوتهیک  به گیاهان تعداد هفتهدو  از پسو شده  منتقل

 حداکثر(رطوبتی  تنش سطوح .یافت کاهش گلدان هر
 روزانه با توزین رشد فصل طول در) خاك رطوبتی سطح
 با زمان آبیاري در خاك آب کمبود جبران و هاگلدان

در طول فصل . شد اعمال آنها به لازم آب مقدار افزودن
-20رشد در دو مرحله قبل و بعد از گل انگیزي با کود 

 سهحدود  .محلول پاشی گیاهان صورت پذیرفت 20-20
ارتفاع  ابتدا رشد اواخر فصل در و گیاه کشت از ماه پس

و سپس  میوه اندازه گیريوزن ، تعداد میوه، طول و گیاه
 توزین و از پس وشده  برداشت محل طوقه از گیاهان

 درجه 65 دماي در هاي گیاهینمونه مقطر، آب با شستشو
-نمونه. قرارداده شد آون درساعت  48به مدت  سلسیوس

هاي شیمیایی به تجزیهجهت  و توزین شده خشک هاي
 نیتروژن، فسفر، شامل غذایی عناصر و آزمایشگاه منتقل

. گیري گردیدو منگنز اندازه روي، مس پتاسیم، آهن،
 SPSS افزار نرم از تفادهاس با هاداده تحلیل آماري و تجزیه

دانکن  ها از آزمونمیانگین براي محاسبه .صورت پذیرفت
ها در دار بودن تفاوتاستفاده شد و محاسبه احتمال معنی

  .درصد انجام شد 5 حسط
  نتایج و بحث

  وزن خشک اندام هوایی
اثر تیمار ) 3جدول (با توجه به جدول تجزیه واریانس 

سطوح رطوبتی و کمپوست بر اندام هوایی گیاه و میوه در 

اثرات متقابل سطوح . تدار اسسطح یک درصد معنی
ترتیب بهرطوبتی و کمپوست بر وزن، تعداد و طول میوه 

بررسی نتایج این  .دار شددر سطح پنج و یک درصد معنی
 اندام خشک مطالعه نشان داد که سطوح رطوبتی بر وزن

داري در سطح یک درصد ثیر معنیأخیار کارلا ت هوایی
 درصد 40و  60سطوح رطوبتی  طوري که درداشت به

درصد ظرفیت  80(شاهد  با مقایسه در مزرعه ظرفیت
 درصد کاهش 05/49و  61/28میزان  به به ترتیب) مزرعه

و حداکثر ) درصد 90/24(حداقل  ).4 جدول(نشان داد 
گیاه  هوایی اندام کاهش در وزن خشک) درصد 83/60(

درصد  45ترتیب مربوط به سطوح در اثر تنش رطوبتی به
درصد ظرفیت  60(تنش آبی متوسط  کمپوست در شرایط

و عدم کاربرد کمپوست در شرایط تنش آبی شدید ) مزرعه
تحقیقات نشان . بدست آمد) درصد ظرفیت مزرعه 40(

-می آبی تنش شرایط در خشک ماده داده است که کاهش

 سطح کاهش از ناشی سلولی آماس فشار به دلیل تواند
 دلیل به فتوستنز میزان کاهش و همچنین گیاه برگ

 قبیل از آب کمبود از ناشی هاي بیوشیمیاییمحدودیت
باشد  هاکلروفیل به ویژه هاي فتوسنتزيرنگدانه کاهش

 ). 2002لولار و کورنیک، (

 همچنین گزارش شده است که تنش آبی سبب کاهش
 توسط نور و در نتیجه پایین آمدن جذب برگ سطح

ه در گیا خشک و بدنبال آن کاهش ماده گیاهی پوشش
 .)2010رادریگس و همکاران، (گلرنگ گردیده است 

تنش آب از طریق تأثیر بر طویل شدن و حجیم شدن 
و کاهش مواد فتوسنتزي ساخته شده در ) رشد(ها سلول
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 )1396مهر، -آریافر و سیروس(دهد گیاه، تولید بیوماس را کاهش می
  

  هاي رشدي خیار کارلاوبتی خاك و کمپوست بر مولفهاثر سطوح رط) میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس  -3 جدول
  منابع تغییر

  
  درجه آزادي

  
وزن خشک 
  اندام هوایی

  ارتفاع گیاه
  طول میوه  تعداد میوه  وزن میوه  

 71/182**  56/50** 42/285** 26/127735** 37/10018  ** 2 سطوح رطوبتی
 89/39** 70/140** 29/104** 65/24068  ** 75/2176  ** 4 سطوح کمپوست
 ×سطوح رطوبتی 

 سطوح کمپوست
8 ns91/3 ns61/56 *31/4 **00/8 **42/4 

 74/0 53/1 62/1 27/70 85/4 30 خطا
ns  ، * درصد 1و  5دار درسطح احتمال دار، معنیترتیب نشان دهنده عدم معنیبه** و 

  
با افزایش سطوح مصرفی کمپوست، وزن خشک 

 نشان دادداري افزایش یاندام هوایی گیاه کارلا بطور معن
هوایی  مطوري که بیشترین وزن خشک اندابه). 4جدول (

 چهارممربوط به سطح  )گرم در گلدان 45/121(گیاه 
در شرایط عدم تنش آبی  )درصد وزنی 45(کمپوست 

درصد افزایش در  38/52 بدست آمد که در واقع معادل
 کمترین .باشدوزن خشک اندام هوایی نسبت به شاهد می

 )گرم در گلدان 22/31(وزن ماده خشک اندام هوایی 
) بدون مصرف کمپوست(مربوط به سطح اول کمپوست 

حمایل . است مزرعه درصد ظرفیت 40در شرایط رطوبتی 
مشاهده کردند که کاربرد کمپوست ) 2015(و همکاران 

هاي هوایی داري در وزن خشک اندامسبب افزایش معنی
خیار کارلا گیاه ) درصد 25/13( و ارتفاع) درصد 41/13(

بر همین اساس آریافر و . شدنسبت به تیمار شاهد 
نیز نتیجه گرفتند که بیشترین عملکرد ) 1396(مهر سیروس

با کاربرد ) کیلوگرم در هکتار 14/1427(بیولوژیک 
تن در هکتار و کمترین آن  30کمپوست به میزان 

اهد بود مربوط به تیمار ش) کیلوگرم در هکتار 60/1050(
 وزن افزایش. باشددرصد افزایش می 84/35که معادل 

 به تواندمیکمپوست  کاربرد اثر در هوایی اندام خشک
 بهبود و خاك در غذایی عناصر دسترسی افزایش دلیل

همچنین . باشد عملکرد افزایش درنتیجه و رشد شرایط
 تواندمی خاك درماده آلی  کاربرد اثر در عملکرد افزایش

 زیست در موجود غذایی عناصر( مستقیم اثرات لدلی به
 و شیمیایی فیزیکی، هايویژگی بهبود( غیرمستقیم و) توده

علاوه . )2010ماجور و همکاران، ( باشد آن) خاك زیستی
 تحریک ماده عنوان به تواندکمپوست می مصرفبر این، 

 بهبود باعث هاي گیاهیتولید هورمون طریق از رشد کننده
 فراهمی با نیز طریق غیرمستقیم از و شود رشد مستقیم
 عوامل تولید نیتروژن و نظیر پرمصرف غذایی عناصر
 خصوصیات رشد، افزایش بر علاوه بیولوژیک کنترل

 خاکزي زايبیماري عوامل به نسبت مقاومت افزایش
مطالعات  .)2003گلیک، ( باشد داشته به همراه را

در شرایط نشان داد که ) 1397(احمدپور و همکاران 
 35 ، افزودن کمپوست به خاك در سطحخشکیتنش 

- تمام شاخصدار  درصد وزنی منجر به افزایش معنی

با هاي مورد بررسی گردید، لذا آنها بیان داشتند که 
اثرات منفی تنش خشکی در توان کاربرد کمپوست می

نیا و کرمیهمچنین آزمایشات  .را کاهش دادگیاه 
کمپوست بدلیل داشتن که  نشان داد) 1398(همکاران 

 تنش اثرات کاهش توانایی آب، نگهداشت قابلیت
  . را دارد خشکی تنش آن تبع به و شوري
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  اثر سطوح رطوبتی خاك و کمپوست بر وزن خشک و ارتفاع اندام هوایی خیار کارلا - 4جدول 

    )درصد وزنی(سطوح مختلف کمپوست   سطوح رطوبتی
  گینمیان  60  45  30  15  صفر  )درصد(

    )گرم در گلدان(وزن خشک اندام هوایی   
80  cd  70/79  b  92/99  a  99/116  a  45/121  b  44/106  A  90/104  
60  fg  11/51  e  79/69  c  48/85  c  21/91  d  85/76  B  89/74  
40  h  22/31  g  36/48  f  32/62  e  31/69  f  04/56  C  45/53  

    D  01/54  C  69/72  A  27/88  A  99/93  B  78/79  میانگین
   )cm(ارتفاع گیاه   
80  ef    17/307  c  70/391 b  07/430 a  00/447 b  53/416 A  49/398  
60  i    57/213  f  27/292 e  33/325 d  13/347 e  13/319 B  48/299  
40  j    07/134  i  90/206  h  40/233 g  00/260 h  13/236 C  10/214  

   D    27/218  C  96/296 B  60/329 A  38/351 B  93/323  میانگین
هایی که در متن جدول در یک هایی که در هر ردیف و یا در هر ستون در یک حرف بزرگ و یا میانگینهاي گیاهی، میانگیني هر یک از پاسخبرا

  .داري ندارندپنج درصد تفاوت معنی ححرف کوچک مشترك هستند، طبق آزمون دانکن در سط
 

  ارتفاع گیاه
 عه،ظرفیت مزر درصد 40و  60رطوبتی  سطوح اعمال

درصد  80سطح رطوبتی  با مقایسه در را ارتفاع گیاه
 به به ترتیب داريطور معنیبه) شاهد(ظرفیت مزرعه 

این ). 4جدول (درصد کاهش داد  27/46و  85/24میزان 
 دلیل به تواندمیدر اثر تنش رطوبتی  ارتفاع گیاهکاهش 
 و خاك از گیاه نیاز مورد غذایی عناصر جذب کاهش

 شدن بسته دلیل به اکسیدکربنيد جذب کاهش همچنین
 میزان کاهش نتیجه در و خشکی شرایط در هاروزنه

 فتوسنتز یندآفر طی شده تولید هايکربوهیدرات و فتوسنتز
طور عمده از اثرات اولیه تنش خشکی اختلال در به. باشد

اي و تولیدات جذب آب و مواد معدنی، هدایت روزنه
. )2012کوسوران، ( تفتوسنتز و کاهش رشد گیاه اس

علاوه بر این گیاهان در تنش خشکی قادر به حفظ خود 
هاي زیستی یا غیر زیستی نیستند در در برابر دیگر تنش

رامگودا و ( شودوري گیاه بیشتر محدود مینتیجه بهره
 . )2015کومار، سنتیل

 سطوح در ارتفاع گیاهکه بیشترین  داد نشان نتایج
سطح مربوط به ) مترسانتی 00/447( رطوبتیمختلف 
بدون  در شرایط) درصد 45(مصرفی کمپوست چهارم 

مربوط به ) مترسانتی 07/134(تنش رطوبتی و کمترین آن 
  در شرایط بالاترین ) دم مصرفـع(ت ـمپوسـطح اول کـس

  
که معادل ) درصد ظرفیت مزرعه 40(سطح تنش رطوبتی 

  . آمد بدستباشد درصد اختلاف می 01/70
این پژوهش بیشترین  انجام از حاصل نتایج اساس بر

متر مربوط به محیط سانتی 38/351 ارتفاع گیاهمیانگین 
بدست آمد که در کمپوست وزنی  درصد 45کشت داراي 
نسبت به  ارتفاع گیاهدرصد افزایش در  98/60واقع معادل 

 ارتفاع گیاهمیانگین کمترین ). 4جدول (باشد شاهد می
عدم (مربوط به سطح اول کمپوست ) مترسانتی 27/218(

، 30، 15محیط کشت داراي بطور کلی . باشدمی) مصرف
، 01/51، 05/36 ترتیب سببدرصد کمپوست به 60و  45
نسبت به  ارتفاع گیاهدرصد افزایش در  41/48و  98/60

نشان ) 2018(تحقیقات تسان و همکاران . شاهد گردید
خیار گیاه در فاع سبب افزایش ارت داد که کاربرد کمپوست

بدون مصرف ( درصد نسبت به شاهد 5/93میزان کارلا به
هاي انجام شده بر اساس پژوهش. گردید) کمپوست

مورد نیاز  غذایی عناصراز  مقداريبدلیل تأمین کمپوست 
مانند نیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن، روي، مس و گیاه 

ن همچنی. تواند در رشد گیاه موثر واقع شودمیمنگنز 
 قدرت غذایی، عناصر بودن دلیل دارا کمپوست به

 در مهم مواد از یکی پایین وزن حجمی و آب نگهداري
ماجور و همکاران، ( باشدگیاهان می کشت بستر تهیه
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 بانیز بیان کردند که ) 1398(نیا و همکاران کرمی .)2010
 نیاز مورد غذایی عناصر از غنی کمپوست اینکه به توجه
 از خاك ساختار بهبود توانایی و همچنین باشدمی گیاه
 برطرف و آب نگهداشت افزایش ظرفیت و تهویه قبیل

در شرایط تنش  توانددارد لذا می را گیاه نیازهاي کردن
 تیمار به نسبتجعفري ارتفاع گیاه وزن تر و  افزایش سبب
  .گردد شاهد

  طول میوهتعداد و وزن، 
تنش  اعمالدهد که می نتایج بدست آمده نشان

وزن، تعداد و طول میوه گیاه در رطوبتی سبب کاهش 
میانگین وزن میوه در بطور  ).5جدول (گردید کارلا 

درصد ظرفیت مزرعه نسبت به شاهد  40و  60سطوح 
 درصد 31/36و  49/20 ترتیببه )درصد مزرعه 80(

 39/42(کاهش در وزن میوه حداکثر  .کاهش نشان داد
ربوط به تیمار تنش مدر اثر تنش رطوبتی ) درصد
در شرایط ) ظرفیت مزرعه درصد 40(رطوبتی  شدید

) درصد 65/15(عدم مصرف کمپوست و حداقل آن 
در ) درصد 60(مربوط به تیمار تنش متوسط رطوبتی 

درصد کمپوست مشاهده  30محیط کشت حاوي 
تنش تعداد و طول میوه نیز در اثر همچنین . گردید

و  60وح رطوبتی سطیافت بطوري که اهش کرطوبتی 
ترتیب درصد ظرفیت مزرعه نسبت به شاهد به 40

تعداد میوه در در درصد کاهش  31/28و  84/12سبب 
کاهش در مورد طول میزان گردید که البته این بوته 

  .درصد بدست آمد 68/49و  17/22یب ترتمیوه به
کاربرد سطوح مختلف کمپوست به عنوان محیط 

در میوه و تعداد  وزنداري بر کشت گیاه کارلا تأثیر معنی
تعداد و  )گرم 97/29(وزن بطوري که حداکثر داشت بوته 

در درصد کمپوست  45میوه در محیط کشت با ) 67/20(
و  )درصد ظرفیت مزرعه 80(شرایط عدم تنش رطوبتی 

در تیمار تنش  33/5و  گرم60/10ترتیب حداقل آنها به
بدست شدید رطوبتی در شرایط عدم مصرف کمپوست 

طول میوه نیز مانند فاکتورهاي ذکر شده با  .)5جدول ( آمد

رد کمپوست به عنوان محیط کشت سیر بافزایش میزان کار
 طول میوه مشاهده شاخص در. صعودي از خود نشان داد

مربوط به ) مترسانتی 37/18(طول میوه  بیشترین که شد
در شرایط بدون درصد کمپوست  45محیط رشد داراي 

به مربوط ) مترسانتی 43/5(کمترین آن  وبتی تنش رطو
درصد  40سطح رطوبتی محیط رشد بدون کمپوست در 

مشاهده گردید که بطور کلی . ظرفیت مزرعه بدست آمد
میزان مصرف کمپوست به عنوان محیط کشت  رفتن بالا با

 به. یابدمیفاکتورهاي گیاهی ذکر شده افزایش  ،گیاه کارلا
بهبود شرایط فیزیکی محیط  ه دلیلب امر این رسدمی نظر

غلظت عناصر غذایی مورد نیاز  رفتن رشد ریشه گیاه و بالا
هرچند که حداکثر میزان فاکتورهاي  .گیاه بوده است

درصد کمپوست  45در محیط کشت حاوي فوق گیاهی 
میزان این ) درصد 60(حاصل شد و در سطح بالاتر 

توان میرا ن نزولی نشان دادند که دلیل آسیر فاکتورها 
بر  .ذکر نمودشوري حاصل از میزان بالاي کمپوست 

و ) گرم( هاي انجام شده حداکثر میزان وزناساس پژوهش
در  3/18و  95/25ترتیب تعداد میوه در خیار کارلا به

که دلیل آن را  مشاهده شدکمپوست محیط کشت حاوي 
مصرف در به حضور عناصر غذایی پرمصرف و کم

  .)2018تسان و همکاران، (ادند کمپوست نسبت د

  غلظت عناصر غذایی در گیاه
اثر تیمار ) 6جدول (با توجه به جدول تجزیه واریانس 

سطوح رطوبتی و کمپوست بر غلظت عناصر غذایی 
دار پرمصرف و کم مصرف در سطح یک درصد معنی

اثرات متقابل سطوح رطوبتی و کمپوست بر . بدست آمد
ثناء عنصر روي در سطوح پنج غلظت عناصر غذایی به است

همانطور که در جدول هفت  .دار شدو یک درصد معنی
 درصد 40و  60رطوبتی  سطوح گردد اعمالمشاهده می

 میانگین غلظت نیتروژن در برگ گیاه را ظرفیت مزرعه،
درصد  09/28و  10/8میزان  به نسبت به شاهد به ترتیب

 .کاهش داد
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  و کمپوست بر وزن، طول و قطر میوه خیار کارلا اثر سطوح رطوبتی خاك - 5جدول 
    )درصد وزنی(سطوح مختلف کمپوست   سطوح رطوبتی

  میانگین  60  45  30  15  صفر  )درصد(
    )گرم(وزن میوه   
80  cd  40/18  c  47/21  b  03/24  a  97/29  b  93/25  A  96/23  
60  d  47/15  cd  60/17  c  27/20  bc  37/22  c  53/19  B  05/19  
40  e  60/10  e  93/12  d  33/16  cd  33/18  cd  10/18  C  26/15  

    D    82/14  C  33/17  B  21/20  A  56/23  AB  19/21  میانگین
   )عدد در گلدان(تعداد میوه   
80  de    33/7  d  33/9 c  33/13  a  67/20 bc  00/14 A  93/12  
60  de    00/6  de  67/7 c  33/12 b  00/16 bc  33/14 B  27/11  
40  e    33/5  d  33/8  cd  67/10 c  67/12 d  33/9 B  27/9  

   C    22/6  C  44/8  B  11/12 A  44/16 B  56/12  میانگین
   )cm(طول میوه   
80  c    20/10 bc  73/12 b  93/14 a  37/18 b  90/13 A  03/14  
60  d    20/7 c  90/10 c  40/11 b  10/14 c  00/11 B  92/10  
40  e    43/5 d  87/7 d  60/7 d  97/7 de  43/6 C  06/7  

   C    61/7 B  50/10 AB  31/11 A  48/13 B  44/10  میانگین
هایی که در متن جدول در یک هایی که در هر ردیف و یا در هر ستون در یک حرف بزرگ و یا میانگینهاي گیاهی، میانگینبراي هر یک از پاسخ

  .داري ندارندپنج درصد تفاوت معنی ححرف کوچک مشترك هستند، طبق آزمون دانکن در سط
 

هر چند کاهش غلظت نیتروژن در اثر تنش رطوبتی در 
 40و  60هاي کشت بدون کمپوست در سطوح محیط

درصد  73/30و  02/13ترتیب درصد ظرفیت مزرعه به
بدست آمد اما غلظت نیتروژن گیاه در محیط کشت حاوي 

ترتیب وق بهدرصد کمپوست در سطوح رطوبتی ف 45
درصد کاهش را نشان داد که بیانگر نقش  21/12و  22/4

کمپوست در تعدیل نمودن اثر منفی تنش رطوبتی در 
 .باشدکاهش غلظت این عنصر در گیاه می

  
  اثر سطوح رطوبتی خاك و کمپوست بر غلظت عناصر غذایی در خیار کارلا) میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس  - 6جدول 

غلظت   درجه آزادي  ع تغییرمناب
  نیتروژن

غلظت 
  فسفر

غلظت 
  پتاسیم

  غلظت منگنز  غلظت مس  غلظت روي  غلظت آهن

  73/144** 21/212** 52/485** 96/764** 67/5** 085/0** 36/1** 2 سطوح رطوبتی
سطوح 
 کمپوست

4 **18/0 **004/0 *15/0 **50/219 **50/157 **16/106 **24/60 

سطوح رطوبتی 
 کمپوست ×

8 **09/0 *001/0 **33/0 *74/43 ns98/4 *48/6 **56/6 

 89/1 89/2 09/5 12/16 05/0 0 03/0 30 خطا
ns  ، * درصد 1و  5دار درسطح احتمال دار، معنیترتیب نشان دهنده عدم معنیبه** و 

  
 گیاه نشان غلظت نیتروژن بر کاربرد کمپوست نتایج اثر

نیز  گیاه نیتروژن ارمقد مصرف کمپوست افزایش با که داد
 60و  45، 30، 15بطوري که در سطوح یابد می افزایش

غلظت نیتروژن میانگین درصد کمپوست میزان افزایش 
  و  56/22، 46/16، 54/8ترتیب هبد ـه شاهـبت بـنسیاه ـگ

  

  
 را امر این علت). 7جدول (مشاهده شد  درصد 24/15
موجود در  آلی همادمیزان  توجه قابل افزایش به توانمی

 هايخاك در موضوع این ).1 جدول( داد نسبت کمپوست
 و آلی مواد کمبود با که خشکنیمه و خشک مناطق آهکی

. تاس برخوردار بسیاري اهمیت از هستند مواجه نیتروژن
 در مهمی بسیار نقش و بودهگیاه  رشد گلوگاه نیتروژن
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 بنابراین،. نمایدمیء ایفا تولید افزایش و رویشی رشد
 کننده تأمین منابع از یکی تواندمی کمپوست صرفم

 نیتروژنه کودهاي مصرف کاهشسبب  و بوده نیتروژن
) درصد 23/1(و حداقل  )درصد 27/2( حداکثر .گردد

محیط  به مربوطترتیب در برگ گیاه به نیتروژنغلظت 
رصد کمپوست در شرایط بدون د 15کشت حاوي 
تنش  کشت در شرایط یطمحهمان و تنش رطوبتی 
 .بدست آمد) درصد ظرفیت مزرعه 40(رطوبتی شدید 

 با کودهاي مقایسه کمپوست در ویژهبه آلی و کودهاي
- و می بوده آلی ماده از بالایی مقادیر شامل شیمیایی

و  نیتروژن ویژهبه غذایی عناصر ازغنی  منبع دنتوان
   قرار گیاه اختیار در را آنها بتدریج باشند که فسفر

  . )2004بال و همکاران، اگ( دهندمی
اعمال تنش رطوبتی بر روي غلظت فسفر و پتاسیم 

داري از نوع منفی برجاي گذاشت تأثیر معنینیز گیاه 
 ظرفیت مزرعه، درصد 60رطوبتی  بطوري که در سطح

غلظت فسفر و پتاسیم در برگ گیاه نسبت به سطح آبیاري 
 56/25و  57/28 ترتیبدرصد ظرفیت مزرعه به 80تا 

درصد ظرفیت مزرعه نسبت به  40و در سطح رصد د
اهش درصد ک 24/46و  57/53به میزان ترتیب شاهد به

  ). 7جدول (نشان داد 
، 15مصرف  که داد نشان هاداده مقایسه میانگین نتایج

 سطح با مقایسه در وزنی کمپوست درصد 60و  45، 30
به  فسفر غلظت ترتیب سبب افزایشبهصفر کمپوست 

 پتاسیم و درصد 65/17و  29/35، 53/23، 76/11 میزان
 اندام در درصد 37/12و  28/18، 06/8، 91/5 به میزان

 قابلو پتاسیم  فسفر افزایش. گیاه کارلا گردید هوایی
 توانمی را کمپوست افزودن اثر در خاك در گیاه استفاده

. )2012مدینا و همکاران، ( نمود ذکر امر این اصلی دلیل
 13/3(و پتاسیم ) درصد 31/0(فسفر غلظت  بیشترین

 15و  45ح مصرفی وسطترتیب در بهدر گیاه ) درصد

درصد کمپوست در شرایط عدم تنش رطوبتی حاصل 
در تیمار ) درصد 11/0(غلظت فسفر  کمترین. گردید

درصد  60و محیط کشت حاوي بدون مصرف کمپوست 
 87/0(رطوبتی و پتاسیم شدید در شرایط تنش کمپوست 

در و درصد کمپوست  15در محیط کشت حاوي  )درصد
. شد درصد ظرفیت مزرعه مشاهده 40رطوبتی  شرایط

نشان داد که کاربرد ) 2015(حمایل و همکاران مطالعات 
داري در غلظت نیتروژن کمپوست سبب افزایش معنی

 36/28(و پتاسیم ) درصد 21(، فسفر )درصد 42/13(
 . گردیدشاهد  گیاه خیار کارلا نسبت به تیمار) درصد

 غلظت بالاترین نیز مصرفکم غذایی عناصر از نظر
در سطوح مختلف تنش آبی مربوط به سطح رطوبتی  آهن
). 8جدول (درصد ظرفیت مزرعه مشاهده گردید  80

اعمال تنش رطوبتی سبب کاهش غلظت آهن گیاه در 
درصد  85/20و  77/9ترتیب به میزان سطح دوم و سوم به

یگر کاربرد کمپوست سبب افزایش از طرف د. گردید
هاي کشت داراي غلظت آهن گیاه گردید بطوري که محیط

درصد کمپوست سبب بالا رفتن غلظت  60و  45، 30، 15
، 73/13ترتیب به میزان آهن گیاه نسبت به شاهد به

  .درصد شد 88/16و  93/24، 45/18
) گرم در کیلوگرممیلی 40/77(حداکثر غلظت آهن 

درصد کمپوست در  45یط کشت داراي مربوط به مح
گرم میلی 73/48(شرایط عدم تنش رطوبتی و حداقل آن 

مربوط به محیط کشت بدون کمپوست در ) در کیلوگرم
) درصد ظرفیت مزرعه 40(شرایط تنش شدید رطوبتی 

-پژوهش. درصد افزایش است 04/37باشد که بیانگر می

ذایی افزایش غلظت عناصر غهاي دیگر نیز حکایت از 
آهن، روي، مس و منگنز در برگ خیار کارلا در اثر 

؛ شري 2015حمایل و همکاران، (مصرف  کمپوست دارد 
  ).2018و همکاران، 
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  در خیار کارلاپرمصرف عناصر غذایی برخی از اثر سطوح رطوبتی خاك و کمپوست بر غلظت  - 7جدول 

    )درصد وزنی(سطوح مختلف کمپوست   سطوح رطوبتی
  میانگین  60  45  30  15  صفر  )درصد(

    )درصد(غلظت نیتروژن   
80  b  92/1  a  27/2  a  23/2  ab  13/2  b  93/1  A  10/2  
60  c  67/1  bc  83/1  b  93/1  ab  04/2  ab  16/2  A  93/1  
40  cd  33/1  d  23/1  c  57/1  b  87/1  c  57/1  B  51/1  

    B    64/1  AB  78/1  AB  91/1  A  01/2  AB  89/1  میانگین
   )درصد(غلظت فسفر   
80  c    23/0  b  26/0 a  30/0  a  31/0 a  30/0 A  28/0  
60  d    18/0  d  19/0 d  19/0 c  23/0 d  20/0 B  20/0  
40  f    11/0  ef  13/0  e  14/0 e  15/0 f  11/0 C  13/0  

   C    17/0  B  19/0  AB  21/0 A  23/0 AB  20/0  میانگین
   )درصد(غلظت پتاسیم   
80  cd    37/2 a  13/3 c  53/2 b  77/2 c  50/2 A  66/2  
60  f    70/1 e  90/1 ef  80/1 d  20/2 d  30/2 B  98/1  
40  g    50/1 h  87/0 f  70/1 fg  63/1 g  47/1 C  43/1  

   C    86/1 BC  97/1 AB  01/2 A  20/2 A  09/2  میانگین
ی که در متن جدول در یک هایهایی که در هر ردیف و یا در هر ستون در یک حرف بزرگ و یا میانگینهاي گیاهی، میانگینبراي هر یک از پاسخ

 .داري ندارندپنج درصد تفاوت معنی ححرف کوچک مشترك هستند، طبق آزمون دانکن در سط

  
 سطح افزایش و خاك در آلی کودهاي مصرف اب

 سوي از و یافته کاهش خاك pH از یکطرف مصرف آن،
 عناصر دیگر و آهن کننده کلات هايمقدار ترکیب دیگر

 زیست افزایش موجب و یافته مصرف افزایشکم غذایی
 و شده گیاه بوسیله آنها جذب و این عناصر فراهمی
نجفی و همکاران، ( یابدمی افزایش گیاه رشد درنتیجه

 به تواندمی خاك مواد آلی به افزودندر واقع  .)2013
 منجر خاك در مصرفکم عناصر جذب بهبود قابلیت

 آلی کربن افزایش توانمی را امر این دلیل شود که
 جذبسبب  که مواد آلی دانست کاربرد دنبال به خاك
هرچند . شودمی در گیاهان مصرفکم عناصر بیشتر
 غذایی عناصر براي ترین منابعمهم از یکی آلی کربن
 و خاك حفظ حاصلخیزي در اساسی نقش وبوده 
   . )2009پان و همکاران، ( دارد عهده بر محصول تولید

 گیاه هوایی اندام در روي غلظت هايمیانگین مقایسه
رغم کاهش غلظت این عنصر در اثر علی که داد نشان نیز

 این میزان است توانستهمپوست ک مصرفاما  تنش رطوبتی
 به صورت شاهد، به نسبت گیاه هوایی اندام در را عنصر

غلظت میانگین بطوري که حداکثر  دهد افزایش داريمعنی
ربوط به محیط م) گرم در کیلوگرممیلی 36/35(روي 

 41/26(درصد کمپوست و حداقل آن  45کشت داراي 
مربوط به محیط کشت بدون ) گرم در کیلوگرممیلی

را نشان درصد افزایش  89/33که بدست آمد کمپوست 
افزایش غلظت عنصر روي در گیاه در  .)8جدول ( دهدمی

در فراهمی این عنصر  افزایشبدلیل اثر کاربرد کمپوست 
خاك و از طرفی  pHدهاي آلی و کاهش تجزیه کواثر 

اضافه  آلی هايتوسط ترکیب روي کلات دیگر تشکیل
 با پیوند طریق نیز از کوتاه زنجیر آلی مواد. باشدمی شده

 را آن فراهمی و خاك در پذیري رويحل و تحرك روي،
  . )1995مارشنر، ( دهندمی افزایش گیاه براي

غلظت مس  همچنین اعمال تنش رطوبتی نیز بر روي
و منگنز گیاه تأثیر منفی برجاي گذاشت بطوري که در 

و  مسغلظت  ظرفیت مزرعه، درصد 60رطوبتی  سطح
و  18/18 ترتیببهشاهد در برگ گیاه نسبت به منگنز 

به نسبت تنش شدید رطوبتی  درصد و در سطح 80/10
را کاهش درصد  46/19و  47/33ترتیب بهعدم تنش آبی 
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 به سطوح مصرفی کمپوست نسبت .)8جدول ( نشان داد
اندام هوایی ر منگنز دو  مسشاهد سبب افزایش غلظت 

گرم میلی 17/26(س مغلظت  بیشترین. گیاه کارلا گردید
در ) گرم در کیلوگرممیلی 60/35(منگنز و ) در کیلوگرم

درصد  30و  60 ح مصرفیودر سطترتیب بهگیاه 

 .یدکمپوست در شرایط عدم تنش رطوبتی حاصل گرد
و منگنز ) گرم در کیلوگرممیلی 37/8(س مغلظت  کمترین

در محیط کشت بدون ) گرم در کیلوگرممیلی 97/21(
  . کمپوست در شرایط تنش شدید رطوبتی بدست آمد

 
  در خیار کارلامصرف کمعناصر غذایی برخی از اثر سطوح رطوبتی خاك و کمپوست بر غلظت  - 8جدول 

    )درصد وزنی(مپوست سطوح مختلف ک  سطوح رطوبتی
  میانگین  60  45  30  15  صفر  )درصد(

    )گرم در کیلوگرممیلی(غلظت آهن   
80  d  00/57  c  33/62  ab  87/73  a  40/77  b  67/71  A  45/68  
60  d  90/54  c  40/65  c  67/62  c  10/65  c  73/60  B  76/61  
40  e  73/48  d  93/54  d  73/53  d  17/58  d  33/55  C  18/54  

    C    54/53  B  89/60  AB  42/63  A  89/66  AB  58/62  میانگین
   )گرم در کیلوگرممیلی(غلظت روي   
80  c    00/31  c  73/31 b  57/36  a  47/42 a  53/41 A  66/36  
60  d    70/27  d  43/28 c  63/31 bc  37/35 bc  00/34 B  43/31  
40  f    53/20  f  63/22  e  70/24 d  23/28 cd  37/30 C  29/25  

   C    41/26  BC  60/27  B  97/30 A  36/35 A  30/35  میانگین
   )گرم در کیلوگرممیلی(غلظت مس   
80  bc    70/18 b  07/20 b  97/21 a  30/25 a  17/26 A  44/22  
60  cd    23/14 c  50/17 bc  07/19 bc  27/19 b  73/21 B  36/18  
40  e    37/8 d  60/12 c  47/15 b  30/20 c  90/17 C  93/14  

   C    77/13 B  72/16  AB  83/18 A  62/21 A  93/21  میانگین
   )گرم در کیلوگرممیلی(غلظت منگنز   
80  c    40/26 bc  53/29 a  60/35 ab  97/32 a  80/34 A  86/31  
60  c    13/25 b  60/28 bc  27/28 b  83/30 bc  27/29 B  42/28  
40  d    97/21 c  00/25 c  47/26 c  83/27 c  03/27 C  66/25  

   B    50/24 AB  71/27 A  11/30 A  54/30 A  37/30  میانگین
هایی که در متن جدول در یک هایی که در هر ردیف و یا در هر ستون در یک حرف بزرگ و یا میانگینهاي گیاهی، میانگینبراي هر یک از پاسخ

 .داري ندارندحرف کوچک مشترك هستند، طبق آزمون دانکن در سطح پنج درصد تفاوت معنی

  

  گیرينتیجه
گر آن است که اعمال تنش نتایج این پژوهش بیان

وزن خشک اندام هوایی، ارتفاع گیاه، وزن، رطوبتی بر 
تعداد و طول میوه و همچنین غلظت نیتروژن، فسفر، 

ثیر منفی بر أدر گیاه کارلا ت مصرفپتاسیم و عناصر کم
اربرد سطوح مختلف از طرفی دیگر ک. جاي گذاشت

در  داريکمپوست به عنوان محیط کشت گیاه تأثیر معنی
و عدم رطوبتی در شرایط تنش فوق هاي شاخصافزایش 

هر چند سطوح بالاي مصرفی . داشترطوبتی تنش 
  هاي سبب کاهش شاخص) ید وزنـدرص 60(ت ـمپوسـک

  
توان رشد و عملکرد شد که دلایل احتمالی این امر را می

به افزایش قابلیت هدایت الکتریکی و بر هم خوردن 
بر اساس نتایج . سبت دادنسبت عناصر غذایی در خاك ن

در کشت بدست آمده بهترین سطح مصرفی کمپوست 
محیط  ،تحت تنش رطوبتیراي گیاه کارلا باي گلخانه

 دلیل به. باشددرصد وزنی کمپوست می 45کشت حاوي 
 تنش شرایط در خاك، هايبر ویژگی کمپوست اثرات
 کاهش به منجر تواندمی از کمپوست استفاده آب، کمبود
کمپوست توان گفت که بطور کلی می. گردد تنش اثرات
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پایین آمدن سبب و گیاه داشته ثري در رشد و نمو ؤمنقش 
از اثرات . گرددمی بر گیاهانرطوبتی هاي  اثرات منفی تنش

و همچنین  مین مواد غذایی مورد نیاز گیاهأتمهم کمپوست 
-گیاه کمک می هکمپوست ب. باشدیمخاك  رطوبت حفظ

حفظ  در دوران خشکیرا رطوبت بیشتري کند تا گیاه 
ثیر کمپوست بر رشد گیاه سبب کم شدن نیاز به أت. نماید

محصول سالم و  تولیدو استفاده از کودهاي شیمیایی 

-در کل مصرف بهینه از این گونه منبع .گرددمی ارگانیک

ها براي هاي آلی در بخش کشاورزي یکی از بهترین روش
آمده و گام موثري براي  شماربازیافت این مواد به

   .کشاورزي پایدار خواهد بود
  

 
  فهرست منابع

تأثیر کود کمپوست بر برخی پارامترهاي فتوسنتزي در سه . 1397. و ریگی، گ. ر. زاده، س، حسین.، آرمند، ن.احمدپور، ر .1
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Abstract 

The present study was performed to evaluate compost effects on growth 
components and uptake of some macronutrients by Momordica Charantia L. 
under water stress. The greenhouse experiment was conducted in 2021 as 
factorial in a completely randomized design with three replications. Treatments 
included five levels of compost (0, 15%, 30%, 45%, and 60% by weight) and 
three levels of water stress (irrigation at 80% FC (control), 60%FC (moderate 
water stress) and 40%FC (severe water stress). The results showed that water 
application at 60% and 40%FC resulted in reduction of, respectively, 35.8% 
and 60.8% in shoot dry weight, 30.7% and 56.3% in plant height, 15.9% and 
42.3% in fruit weight, 18.1% and 27.2% in number of fruits, 29.4% and 46.7% 
in fruit length, 13% and 30.7% in N, 21.7% and 52.1% in P, and 28.2% and 
36.7% in K concentration compared to the control. The use of different levels 
of compost as a culture medium for bitter melon had a significant effect on 
growth characteristics of the plant. Maximum shoot dry weight (93.99 g.pot-1), 
plant height (351.38 cm), fruit weight (23.56 g.pot-1), number of fruits (16.44), 
fruit length (13.48 cm), N (2.01%), P (0.2%) and K concentration (2.2%) were 
observed in culture medium with 45% compost. Thus, the best level of compost 
application was 45% by weight of compost for Bitter melon. Based on the 
results, culture medium containing 45% by weight of compost reduces the 
negative effects of water stress on bitter melon under stress conditions.   
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