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  چكيده
اطلاعات كمي در مورد پراكنش جغرافيايي و سطوح شوري خاكهاي كشور در مقياس سرزمين و در مقيـاس اراضـي                    

سرزمين، اطلاعات موجـود در بانـك اطلاعـات نقـشه يـك ميليـونيم منـابع و                  در مقياس   . كشاورزي ارايه شده است   
نقـشه پـراكنش جغرافيـايي و سـطوح شـوري       استعداد خاكهاي ايران استخراج و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و

در مقياس اراضي كشاورزي، پراكنش استاني و سطوح شوري خاك برمبنـاي         . عرصه هاي شور كشور ارايه شده است      
 اراضـي كـشور ارايـه شـده          بندي  گيري شده در مطالعات خاكشناسي و طبقه        جزيه و تحليل آماري داده هاي اندازه      ت

 ميليون هكتار از اراضي كشاورزي كشور كه داراي خاكهاي مبتلا به درجـات مختلـف شـوري            8/6از مجموع،   . است
يـر از شـوري محـدوديت ديگـري ندارنـد و       ميليون هكتار جزو آندسته از اراضي هستند كه به غ3/4هستند، حدود   

مربوط به جنس خاك، پستي و بلندي، فرسايش وآب   هاي    داراي محدوديت  ميليون هكتار علاوه بر شوري       5/2حدود  
 داراي   در كـشور   هكتار اراضي كشاورزي مبتلا بـه شـوري       ميليون   8/6ز كل    درصد ا  4/8فقط  . نيز هستند زيرزميني  

اين مزيتي است كه اصلاح آنها را ازجنبه هاي فنـي و اقتـصادي              . ريشه هستند رشد   مسئله آب زيرزميني در محدودة    
  .پر هزينه نمي سازد

  ايرانخاكهاي شور،  پراكنش جغرافياييكلاس اراضي، آب زير زميني،  شوري منابع خاك، :ي كليدياهه واژ
  

 مقدمه
در ايران، شوري يك مـسئله فراگيـر و محـدود             

رزي است به طوري كه قسمتهاي      كننده توليد پايدار كشاو   
زيادي از مناطق خشك و نيمه خـشك كـشور، بـه ويـژه              

هــاي ســاحلي جنــوب و دشــت  فــلات مركــزي، دشــت
بـر خـلاف   . خوزستان، مبتلا به سطوح مختلف شوري اند    

بزرگي و گستردگي مسئله شوري، تاكنون برنامـه جـامعي          
ــدارد ــراي مهــار آن در وجــود ن ــيم قــرن گذشــته . ب در ن

زيادي در زمينه شوري خاك اراضي كـشاورزي        تحقيقات  
ها از اواخـر دهـة        نخستين بررسي . كشور انجام شده است   

 وسسه خاكشناسي ايران با   ـط م ـوسـت يديـورشـ خ 1330
  روژةـهمكاري سازمان خوار و بار جهاني در قالب يك پ

    
از آن زمـان    ). 1972فـائو،   (حاصلخيزي خاك انجام شـد      
 خاكهـاي شـور عـلاوه بـر      تاكنون، تحقيقـات مربـوط بـه      

مؤسسه تحقيقات خاك و آب توسط سازمانهاي تحقيقاتي        
نبود آگاهي از سطوح شوري     . ديگر نيز پيگيري شده است    

و ابعاد جغرافيايي خاكهاي شوركشور در سـطوح ملـي و           
منطقه اي باعث شده است تا بررسي مسائل خاكهاي شور          

 رت شمول بلكه به صو    -مند وكشور     نه به صورت مقياس   
يا موازي، غالباً توأم    /موردي و در قالب تحقيقات متفرق و      

 با هم پوشـاني جغرافيـايي و دو بـاره كـاري دنبـال شـود           
  ).1999مؤمني و همكاران، (
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اين تحقيق ارايـه اطلاعـات كمـي در مـورد           از انجام   هدف  
اين  در   .اي است   ابعاد مسئله شوري در سطوح ملي و منطقه       

 شوري خاكهاي كشور  ي و سطوح    پراكنش جغرافياي تحقيق،  
در قالب  در مقياس سرزمين و در مقياس اراضي كشاورزي         

رقومي سازي اطلاعـات    "يك پروژه تحقيقاتي تحت عنوان      
مـورد بررسـي     "منابع خاك كشور در سطوح ملي و محلي       

در مقياس سرزمين، اطلاعات موجـود در       . قرار گرفته است  
 استعداد خاكهـاي  بانك اطلاعات نقشه يك ميليونيم منابع و 

 1در محيط نرم افزار آرك جـي آي اس      ) 1380بنائي،  (ايران  
بـه  نتـايج    مورد تجزيه و تحليل قرار گرفـت و       استخراج و   

  پــراكنش جغرافيــايي و ســطوح شــوري    شــكل نقــشه  
در مقياس اراضـي    . ه است ارايه شد كشور  عرصه هاي شور    

خــاك پــراكنش جغرافيـايي و ســطوح شـوري   كـشاورزي،  
ورزي برمبناي تجزيه و تحليل آماري داده هـاي         اراضي كشا 

  بنـدي   مطالعـات خاكـشناسي و طبقـه       درگيري شـده      اندازه
 و  انجام شـده  نيم قرن گذشته    بيش از   طي  كه  اراضي كشور   

اطلاعــات آن در آرشــيو موســسه تحقيقــات خــاك و آب  
 .است، تعيين و ارايه شده است موجود 

  مواد و روشها
مقيـاس  بـا دو    ر  مسئله شوري منابع خـاك كـشو      

اراضـي   مقياس  سرزمين و مقياس  : فتمورد بررسي قرار گر   
در كـل   ، ابعاد مسئله شـوري      در مقياس سرزمين   .كشاورزي

اطلاعات شوري منابع خـاك در      . شدبررسي  سرزمين ايران   
مقياس سـرزمين از نقـشه يـك ميليـونيم منـابع و اسـتعداد               

شه نق ـ.  استخراج شـده اسـت     )1380بنائي،  (ايران  خاكهاي  
فوق، بر اسـاس اطلاعـات خاكـشناسي موجـود در آرشـيو             

 اطلاعــات خاكــشناسي  وموســسه تحقيقــات خــاك و آب
تلفيـق آنهـا بـا      و  جديـد   حاصل از انجام عمليـات ميـداني        

 TM تصاوير سنجنده    2تفسير چشمي مستخرج از   اطلاعات  
 1992 تـا    1987برداشت شده طي سالهاي      ماهواره لندست 

كـشور   زمـين شناسـي      ليـونيم  يـك مي   هـاي    نقـشه  ،ميلادي
نقشه رژيم هاي رطـوبتي      ،)1977شركت ملي نفت ايران،     (

ــران   ــاي اي ــي خاكه ــائي، (و حرارت ــاي ،)1370بن ــشه ه  نق
 يـك    نقـشه عوارض طبيعي سازمان نقشه برداري كشور، و        

استعداد خاك، جنگـل و مرتـع و پوشـش گيـاهي             ميليونيم
 ،همچنـين و  ) 1364سازمان جنگلها و مراتع كـشور،       (ايران  

 آمــار و اطلاعــات هــوا شناســي، فيزيــوگرافي و لنــدفرم از
در نقشه منابع و استعداد خاكهاي ايران،        .ست ا استفاده شده 

بندي جـامع     روش طبقه گروه بر اساس     اكها در سطح زير   خ

____________________________ 
1- Arc GIS 
2- Visual interpretation 

 )1999ت مطالعـــات خاكـــشناسي، أهيـــ (هـــا خـــاك
 شده اند و تركيب واحد نقـشه خـاك شـامل            بندي  طبقه

 يـك خــاك  و 4 يــك خـاك همــراه ،3يـك خــاك غالـب  
بــراي هــر واحــد نقــشه، بافــت خــاك .  اســت5الحــاقي

سطحي، لندفرم، شيب غالـب و اسـتعداد خاكهـا بـراي            
  .كاربري هاي اصلي مشخص گرديده است

مناطقي مورد بررسي قرار ، در مقياس سرزمين
تند كه عمق خاك آنها بيش از ده سانتي متر بوده و طبق فگر

 تأهي ( راهنماي خاكشناسيچهكتابتعاريف ارائه شده در 
محسوب  خاك دارايمناطق  )1993 خاكشناسي، مطالعات

 در مقياس سرزمين بجز آندسته از ،اين بنابر. وندشي م
  جزو خاك محسوب اراضي كشوركه طبق تعريف فوق 

اراضي . مورد بررسي قرار گرفتندبقيه  شوند،ي نم
همچنين  وو جلگه اي  كوهپايه اي ،تپه ماهوري، كوهستاني

 هچدر تعاريف ارائه شده در كتابآن دسته از اراضي كه 
اند   شده هيد نام6اراضي متفرقهبه عنوان  راهنماي خاكشناسي

شوره زارهاي خشك و ،  نمكيهاي فهك پوسته ها و نظير
بقاياي درياچه هاي خشك قديمي، تپه هاي شني، ، مرطوب

و جز نبدهاي نمكيو گ اراضي بشدت فرسوده، پلاياها
به عبارت ديگر، . هستند مقياس اين بررسي شده درضي اار

تمامي در برگيرنده در مقياس سرزمين اطلاعات ارايه شده 
كه مي باشد عرصه هاي كشاورزي و غير كشاورزي كشور

  .عمق خاك آنها بيش از ده سانتي متر است
پراكنش جغرافيـايي   ،  در مقياس اراضي كشاورزي   
 قالــب يــك پــروژه و ســطوح شــوري خاكهــاي كــشور در

رقومي سازي اطلاعات منابع خاك     "تحقيقاتي تحت عنوان    
 مورد بررسـي قـرار گرفتـه        "كشور در سطوح ملي و محلي     

اكهاي شور اراضي كـشاورزي     خاطلاعات مربوط به    . است
هدايت الكتريكي عـصارة    مقادير اندازه گيري شده      ر مبناي ب

ــايي  در محــدوده (ECe)اشــباع خــاك   22حــدود جغرافي
مطالعات خاكـشناسي   كه  اراضي كشاورزي   از  يليون هكتار   م

تـاكنون  از بدو تأسيس مؤسسه تحقيقـات خـاك و آب   آنها  
توسـط  با سطوح دقت اجمالي، نيمـه تفـصيلي و تفـصيلي            

مؤسسه تحقيقات خاك و آب و يا توسط مهندسين مـشاور           
ذخيـره  مؤسسه  و در آرشيو    انجام شده   با نظارت مؤسسه    و  

عـات  لااطبا توجه به ايـن كـه        . ه شده است  اند، ارائ   گرديده
انـد،    بزرگتـر انجـام شـده     و  ه هـزارم    ا پنج ـ  مقيـاس  بـا فوق  

 ـ    اطلاعات شوري مستخرج از آنها مي       مـديريت   رايتوانـد ب

____________________________ 
3- Dominant soil component 
4- Minor soil components 
5- Inclusion of soil map unit 
6- Miscellaneous lands 
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در اراضـي كـشاورزي مبـتلا بـه شـوري           منابع خاك و آب     
  .ورد استفاده قرار گيردم

   درجه بندي شوري خاك و كلاس اراضي
، ايـران  اراضـي     بنـدي   سي و طبقـه   مطالعات خاكـشنا  در    

 ـبـا اصـلاحات جز     بندي شوري خـاك      درجه  براسـاس ي  ئ
و بهـسازي     تـشخيص     ستانداردهاي ارائه شده در راهنماي      ا
ه ك ـ انجام شده است   )1954ريچاردز،  ( شور و قليا    خاكهاي    

قدار كل املاح محلول خـاك   مر مبناي   بشوري خاك   در آن   
 كي عصاره اشباع خـاك    از طريق اندازه گيري هدايت الكتري     

عكس العمل گياهان   شدت حساسيت و    متناسب با   و  تعيين  
جـدول  (اسـت      درجه بندي شده     ،به شوري  و باغي    اعيرز

  ).1شماره 
 بدون محدوديت بـوده و در نتيجـه تحـت           Iاراضي كلاس   
در يك منطقه ممكن است عـلاوه بـر عامـل           . كلاس ندارند 

بلنـدي و آب    شوري، ساير عوامل مربوط به خاك، پستي و         
در . زيرزميني نيز بـراي رشـد گيـاه محـدود كننـده باشـند             

تعيـين كننـده تحـت كـلاس اراضـي           ،مطالعات خاكشناسي 
كـه  خواهـد بـود     ، عـاملي    1براساس قانون بـازدهي نزولـي     

. محدوديت آن بيش از ديگر عوامـل محـدود كننـده باشـد            
 ، بـه  Iبندي اراضي در كلاس پائين تر از كلاس  براي گروه 

شـود    اضافه مي لاتين  نماينده كلاس اراضي يك حرف      عدد  
بـه  . كه نماينده نوع محدوديت تحت كلاس اراضـي اسـت         

عنوان مثال، يك خاك شور بـا محـدوديت شـوري كـم در              
 بـراي محـدوديت شـوري يـا         IIA) Aتحت كلاس اراضي    

عـلاوه بـر     اراضي شور  ممكن است    .گيرد    قرار مي ) قليائيت
هاي مربوط به      محدوديت همزمان داراي محدوديت شوري   

خـاك ماننـد    جـنس   هـاي      براي محدوديت  S(خاك  جنس  
، پستي و بلنـدي     )بافت، عمق، ضريب آبگذري، نفوذپذيري    

 )T       (و آب زيرزمينـي     )  براي پستي و بلندي يا فرسـايشW 
براي محدوديت زهكـشي مثـل عمـق آب زيرزمينـي بـالا،             

 شديدترين محدوديت كـه     معمولاً. باشدهم  ) خفگي كاذب 
بـه  تعيين زير كلاسها    براي  ،  عامل تعيين كننده كلاس است    

رود و چنانچه نوع محدوديت ديگري از نظر شدت           كار مي 
آن به طـور يكـسان در تعيـين كـلاس نقـش داشـته باشـد                 

مـثلاً حـالات    . دشـو   در زيركلاس نوشته مي   نيز  محدوديت  
ممكن  IIاراضي كلاس   كه تحت كلاسهاي شوري      مختلفي

، IIA  ،IIAS  ،IIAW  ،IIAT:  عبارتنـد از   است داشته باشـند   
IIASW  ،IIAST   ، IIATW .     در محاسبه مساحت خاكهـاي

شور اراضي كـشاورزي كـشور عـلاوه بـر در نظـر گـرفتن        
 انـد، آن    رفاً داراي محـدوديت شـوري بـوده       صخاكهائي كه   

____________________________ 
1- Law of diminishing returns 

دســته از خاكهــايي كــه داراي محــدوديت شــوري بــوده و 
د در نظر گرفتـه     ان  هاي ديگري هم داشته     همزمان محدوديت 

مربوطـه  شده است و در هر مورد جداول حاوي اطلاعـات        
 .ارائه شده است

  بحثنتايج و 
  سرزمينمقياس در شوري مسئله 

در ايران شوري يك مسئله فراگير و محدود كننده توليد   
مناطق بخش وسيعي از    كه   پايدار كشاورزي است به طوري    

زي و فـلات مرك ـ   در   خشك و نيمه خشك كشور، به ويـژه       
بـا درجـات   خوزسـتان   دشـت   هاي ساحلي جنوب و       دشت

 نقـشه پـراكنش     1شكل شماره   . اندشوري  مختلف مبتلا به    
جغرافيايي و سطوح شوري اراضي را در مقيـاس سـرزمين           

 فـوق، براساس اطلاعات مستخرج از نقـشه       . دهد نشان مي 
منـابع  يك ميليونيم   شه  نق ازكه به عنوان يك لايه اطلاعاتي       

 شـده    اسـتخراج  )1380بنـائي،   (خاكهـاي ايـران     و استعداد   
اراضي داراي خاكهاي بـا درجـات مختلـف شـوري           است،  

 در صـد مـساحت      34( ميليون هكتار    6/55مساحتي معادل   
اكثرآنها در فلات مركزي    را در بر مي گيرند كه       ) كل كشور 

 . خوزستان قرار دارنـد    دشتهاي ساحلي جنوب و       و دشت 
 درصد مساحت   53(  هكتار  ميليون 88 عرصه هاي غير شور   

 در رشته كوه هاي البرز      از اراضي كشور را غالباً    ) كل كشور 
  كوهي رشـته كـوه هـاي زاگـرس شـامل            - و دشتهاي ميان  

شامل كويرهاي مركزي    واقع در هاي شور     عرصه. مي شوند 
شــوره زارهــاي خــشك و ،  نمكــيهــاي فــهپوســته هــا وك

ي شني،  بقاياي درياچه هاي خشك قديمي، تپه ها      ،  مرطوب
برابر بـا   نبدهاي نمكي مساحتي    و گ  اراضي فرسوده، پلاياها  

در فلات مركزي    اكثراً كه   از اراضي كشور  ميليون هكتار    20
اين دسـته از اراضـي      . اند  را به خود اختصاص داده    واقع اند   

هاي تعريـف شـده خاكهـا     به دليل اينكه در هيچ يك از رده 
ت مطالعات  أهي (هابندي جامع خاك    گيرند، در طبقه    قرار نمي 

 .انـد   ناميـده شـده     به نام اراضي متفرقـه     )1999خاكشناسي،  
و از نظـر تـوان توليـد         فاقد خاك انـد      اراضي متفرقه اصولاً  

عـدم  . آيند به حساب مي" مناطق بدون خاك"گياه به عنوان 
اراضي متفرقه در توليـد گيـاه را مـي تـوان در اثـر                توانايي

ا آب، شرايط نا مـساعد      فرسايش فعال، شسته شدن مداوم ب     
بخـش هـايي از ايـن    . خاك يا فعاليت هاي انساني دانـست      

اراضي را فقط با انجام عمليات اصلاحي عمـده مـي تـوان             
 سـرزمين، طلاعات ارائـه شـده در سـطح         ا. حاصلخيز نمود 

و مسئله شـوري     ابعاد   ازجامع  جنبه كلي داشته و برآوردي      
 ـ   جغرافيايي عرصه هاي شـور      پراكنش   ه دسـت   در كـشور ب

و هـاي تحقيقـاتي       اولويـت  كه مي تواند در هدايت       دهد  مي
مديريت و بهره برداري از     هاي كلان به منظور      برنامه ريزي 

 .اين ذخاير ملي مفيد باشد
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  اراضي كشاورزيمقياس در شوري مسئله 
در ايران پراكنش فعاليت كشاورزي انعكاسـي اسـت از            

 ـ      . موجوديت منابع طبيعي   ك گيـاه   طول دوره رشـد بـراي ي
 همـوار و آب، از جملــه   خـاص، خاكهـاي مناســب، زمـين   

شرايط بسيار متغير آب و هوايي      . مهمترين اين منابع هستند   
و پستي و بلندي حاكم بر كشور باعث شده است كه وقوع            

در . توأم اين چهار عامل رشد گياه بـه نـدرت اتفـاق بيفتـد          
طـي  بسياري از مناطق يك يا بيشتر از ايـن پارامترهـاي محي   

در نتيجـه، در چهـارچوب كلـي        . زير حد بهينه قرار دارنـد     
كشور، فعاليت هاي كشاورزي داراي طبيعتي گسسته بـوده         

فقط در يك قسمت يعني دشـت       . كند  وار تجلي مي    و وصله 
ساحلي درياي مازندران است كه اراضـي كـشاورزي يـك           
موزائيك تقريباً پيوسته را در مـسافتي نـسبتا زيـاد تـشكيل             

 ).2شكل شماره (دهد  مي
آمار طويل المدت حاكي از اين است كـه سـطح           
زير كشت سالانه محصولات كشاورزي در ايران همواره از         

وزارت جهـاد   ( ميليـون هكتـار در نوسـان اسـت           18 تا   10
 درصـد   10اراضي كشاورزي فقط    ). 1375 -82،  كشاورزي

 46در شرايط فعلـي،     . از مساحت كشور را در بر مي گيرند       
تحـت  )  ميليـون هكتـار    3/7(راضـي كـشاورزي     درصد از ا  

 درصـد محـصولات     90كـه   ) 2006كهل،  (كشت آبي است    
  ).1998سيادت، (كشاورزي بر روي آنها توليد مي شود 

 مساحت و سطوح دقت مطالعات خاكـشناسي      
 1388 تـا    1332سـال   و طبقه بندي اراضي در ايـران از         

در ايـن مـدت،     .  ارائـه شـده اسـت      3  شماره در جدول 
در از اراضـي كــشور   ميليـون هكتـار   22 حـدود  جمعـاً 

ــه و  هطالعــمــورد مســطوح مختلــف دقــت  ــرار گرفت ق
اري تعيين شده   براي آبي آنها  هاي    ها و محدوديت    قابليت
 درصد از اراضي مطالعـه شـده بـا          97در مجموع   . است

 درصـد   3سطوح دقت اجمالي و نيمه تفـصيلي و فقـط           
   .است با سطح دقت تفصيلي مطالعه شده است

 مــساحت اراضــي مطالعــه شــده در 4شــماره  جــدول  
از اين  درصد   80حدود  . دهد  مقياسهاي مختلف را نشان مي    

 و بقيـه بـا مقياسـهاي ديگـر        1:50،000 مطالعات با مقيـاس   
قابل توجـه اسـت كـه بـر اسـاس نتـايج             . انجام شده است  

 5/6معادل  ( ميليون هكتار    3/1حاصل از اين مطالعات، فقط      
 طبقـه   Iدر كـلاش    ) ي كشاورزي كـشور   درصد از كل اراض   

بقيـه اراضـي    . بندي شده و فاقد محدوديت كـشت هـستند        
  .داراي يك يا چند محدوديت با درجات مختلف هستند

بـا  اراضـي     و طبقه بندي   در مطالعات خاكشناسي  
اك خ ـشـوري   اسـيديته و    هر سطح دقتي كه انجام شـوند،        

اي بـر (شـود     تعيين مي در مطالعات ميداني    واحدهاي خاك   
كه مبناء تفكيـك سـريهاي خـاك در         هدپروفيلهاي خاك شا  

باشند، اكثـر مشخـصات شـيميايي و          منطقه مورد مطالعه مي   
سـديمي بـودن خـاك      هاي    فيزيكي خاك از جمله شاخص    

بنـدي مقـادير عـددي       و بـا گـروه    ) شـود   گيـري مـي     اندازه
هاي شوري    هاي اندازه گيري شده اقدام به تهيه نقشه         ارزش

 اطلاعـات  .گـردد  مـي مطالعـه شـده   ي منطقـه    و قليائيت برا  
مــوثقي در مــورد تفكيــك خاكهــاي شــور، خاكهــاي شــور 
سديمي و خاكهاي سديمي و پـراكنش جغرافيـايي آنهـا در            

لذا در ايـن تحقيـق خاكهـاي        . كشور در دسترس نمي باشد    
در عين حـال، اطلاعـات موجـود در         . فوق منفك نشده اند   

خلاف گسترش زيـاد    منابع علمي حاكي از اين است كه بر         
خاكهاي شور در كشور، خاكهاي شور سـديمي و خاكهـاي       

اراضــي ) 1988(فــائو . ســديمي گــسترش چنــداني ندارنــد
 درصد كل اراضي شور     6/2داراي خاكهاي سديمي را فقط      

در خوزســتان، خاكهــاي شــور و . در ايــران ذكــر مــي كنــد
 درصد از كل خاكهاي شور استان را در بر مـي            17سديمي  

و در فلات مركزي سهم خاكهـاي شـور و سـديمي            گيرند  
، بـه   بنابراين). 2007قرشي و همكاران،    ( درصد است    5/16

نظر مي رسد در مواجه با چالش شـوري در ايـران، تأكيـد              
  . بايد بر شور بودن اراضي باشد تا سديمي بودن آنها

اراضي،   و طبقه بندي   در مطالعات خاكشناسي  
بنـدي     روش طبقـه   خاكهاي مناطق شور ايـران براسـاس      

 در  ،)1998هيأت مطالعـات خاكـشناسي،       (جامع خاكها 
غالباً جـزو خاكهـاي جيپـسيك اكـويي         سطح زير گروه    

، پتروجيپـسيك   2، جيپـسيك هـاپلو سـاليدها      1ساليد هـا  
 و تيپيك هاپلو    4تيپيك اكويي ساليد ها    ،3هاپلو ساليد ها  

  . طبقه بندي شده اند5ساليد ها
 و  3ايران در شكل شماره     نقشه مناطق خاكشناسي شده       

نقشه پراكنش جغرافيايي دشتهاي كشاورزي داراي خاكهاي       
در .  ارايـه شـده اسـت      4شور در كـشور در شـكل شـماره          

 1332سال  مطالعات خاكشناسي و طبقه بندي اراضي كه از         
 در كشور انجام شده است،     مختلف دقت با سطوح    1388تا  
ــشور   8/6 ــشاورزي ك ــي ك ــار از اراض ــون هكت داراي  ميلي

خاكهاي مبتلا به درجـات مختلـف شـوري تـشخيص داده            
 ميليـون هكتـار جـزو       3/4از اين مقدار، حـدود      . است شده

آندسته از اراضي هستند كه به غيـر از شـوري محـدوديت             
اگر مسئله شوري تا عمق      ).5 شماره   جدول(ديگري ندارند   

نفوذ ريشه رفع گردد، اين اراضي تبديل بـه اراضـي بـدون             

____________________________ 
1- Gypsic Aquisalids 
2- Gypsic Haplosalids 
3- Petrogypsic Haplosalids 
4- Typic Aquisalids 
5- Typic Haplosalids 
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بـراي كـشت انـواع محـصولات كـشاورزي          محدوديت  
به عبارت بهتـر، ايـن دسـته از اراضـي در             .خواهند شد 

عين حال كه خود در شرايط فعلي به علـت كـم بـازده              
بودن نقششان در اقتصاد ملي كم رنگ است ولي آنها را 
مي توان به عنـوان يـك پتانـسيل بـالقوه در كـشاورزي        

ابل برگرداندن  ايران ديد زيرا با سرمايه گذاري معقول ق       
  .به چرخه توليد كشاورزي اند

از اين اراضـي    )  درصد 5/27( ميليون هكتار    1/1حدود    
كه عمكرد  دسي زيمنس بر مترهستند 16 تا 4ي  شورداراي

بـيش از  . اغلب محصولات كشاورزي را محـدود مـي كنـد         
 32 تـا    16ي  داراي شـور  )  در صـد   57( ميليون هكتـار     4/2

اين شرايط بـراي كـشت اكثـر        دسي زيمنس بر مترندكه در      
زيادنــد و فقــط محــدوديت محــصولات كــشاورزي داراي 

تعداد معدودي از گياهان خيلي مقاوم بـه شـوري قـادر بـه              
 هـزار  660بـيش از  . توليد رضايتبخش بر روي آنها هـستند    

ش از  ي بي در زمان مطالعه داراي شور    )  درصد 5/15(هكتار  
لاح آنهـا   كـه چـون اص ـ      دسي زيمنس بر متر بـوده انـد        32

توجيه اقتصادي نداشته است، جزو اراضي غير قابل كـشت          
  .محسوب شده اند

همچنانكه قبلاً توضيح داده شد، يك واحد خاك ممكن           
. براي كـشاورزي باشـد    محدوديت  يك يا چند    است داراي   
ــار اراضــي كــشاورزي داراي 8/6از مجمــوع   ميليــون هكت

ر  ميليـون هكتـا    5/2محدوديت شـوري در كـشور، حـدود         
مربـوط بـه جـنس      هـاي     داراي محدوديت علاوه بر شوري    

، پـستي و    )بافت، عمق، ضريب آبگذري، نفوذپذيري    (خاك  
  شماره جدول(نيز هستند   فرسايش وآب زيرزميني    / بلندي  

از اين مساحت تحت پوشش خاكهاي   درصد   84حدود  ). 6
تحـت پوشـش    درصـد   15تا زياد،   داراي شوري نسبتاً زياد     

خاكهاي  درصد سهم    1 و   زياد خيلي خاكهاي داراي شوري  
تـاكنون مطالعـه جـامعي در       . زياد است  بسيار   داراي شوري 

مورد گسترش جغرافيايي شوري ثانويه و نيز سـهم شـوري           
همچنـين،  . ژئولوژيك و طبيعي در كشور انجام نشده است       

ــرد      ــاهش عملك ــت ك ــورد كمي ــود در م ــاي موج داده ه
و نيـز   محصولات كشاورزي بـومي كـشور در اثـر شـوري            
كـوير   مساحت اراضي كشاورزي رها شده در اثر شـوري و   

  ).1995قاسمي و همكاران، (زائي كمياب است 
  آب زير زميني 

 از 1عمق كم آب زيـر زمينـي و مانـدابي شـدن اراضـي           
  عومل مهم تـأثير گـذار بـر پايـداري توليـد كـشاورزي در               

در خاكهـاي مانـدابي و      . پهنه هاي مبتلا بـه شـوري اسـت        

____________________________ 
1- Water-logging 

داراي زهكشي نامناسب، شرايط غير هوازي ايجاد       خاكهاي  
  مــي شــود كــه باعــث واكنــشهاي شــيميايي و بيولــوژيكي  

در شرايط احياء، دينيتريفيكاسيون رخ مي دهـد و         . مي شود 
SO4)عناصري چون آهن، منگنـز و سـولفور         

 بـه حالـت     (-2
علاوه بر آن، وقتي بعضي تركيبات ماننـد        . مي آيند  احياء در 

افي توليـد شـود، بـه گيـاه صـدمه مـي زنـد             اتيلن به قدر ك   
در مطالعــات خاكــشناسي و ). 1985كليمپــوت و ســباي، (

طبقه بنـدي اراضـي ايـران دو حالـت بـراي درجـه بنـدي                
محدوديت عمق آب زير زميني در نظر گرفتـه شـده اسـت             

 ورـت اول براي آب زير زمينـي ش ـ ـحال). 1970لر، ـاهـم(
و ) µS cm-1 1500قابليــت هــدايت الكتريكــي بيــشتر از (

قابليـت هـدايت   ( حالت دوم براي آب زير زميني غير شور
در هر دو حالت، تعيين ). µS cm-1 1500الكتريكي كمتر از 

كلاس اراضي از نظر محدوديت عمـق آب زيـر زمينـي بـه           
  ).7جدول (صورت زير انجام مي شود 

تبخير و تعرق باعث خـروج آب از سـطح خـاك و در                
نتيجه باعث افزايش غلظـت نمكهـاي محلـول در محلـول            

خشك شدن خاك سطحي توسط تبخيـر       . خاك خواهد شد  
كند كه باعـث حركـت         ايجاد مي  2و تعرق يك شيب مكشي    

به ويـژه، اگـر سـطح آب        . صعودي آب و نمك خواهد شد     
كـت صـعودي    زميني نزديك سطح خاك باشد، اين حر       زير

فرايندي است كه در خيلي مناطق باعث شور شدن خاكهـا           
رابطه شـماتيك بـين عمـق آب         ).1954ريچاردز،  (شود    مي

 5زير زميني و ميزان تبخير از سطح خاك در شكل شـماره             
اين رابطه اي است مهم و نشان مـي دهـد           . ارايه شده است  

كه يك عمق آب زيـر زمينـي بحرانـي وجـود دارد كـه در                
 آن يك افزايش تند در ميزان تبخير از سطح خاك رخ            بالاي

به طور كلي، عمق بحراني آب زيـر        ). 1988فائو،  (مي دهد   
 متر بسته به خصوصيات خاك،      3 تا   5/1زميني بحراني بين    

عمق ريشه، مقدار نمك موجود در آب زير زميني و غيـره،            
براي اطمينان از شور نشدن ناحيه رشد ريـشه،         . متغير است 

از تبخير آب زير زمينـي جلـوگيري و عمـق آب زيـر              بايد  
زميني در زير حد بحراني كه باعث شور شدن سريع خـاك            

 تـوأم بـا      خاك اگر مسئله شوري  . مي گردد، نگه داري شود    
از جنبه هاي فني و     زميني بالا باشد، اصلاح اراضي       آب زير 

انجـام فعاليـت هـاي بيـشتر و در نتيجـه        مـستلزم   اقتصادي  
 ــ ــه بيـ ــرف هزينـ ــت صـ ــواهري، (شتر اسـ ). 1353جـ

شرايط خاكهاي شور در اراضي كـشاورزي       خوشوقتانه،  
هكتـار  ميليـون    8/6اي اسـت كـه از كـل           ايران به گونه  

/. 5فقـط حـدود     اراضي كـشاورزي مبـتلا بـه شـوري،          

____________________________ 
2- Suction gradient 
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داراي مسئله آب زيرزمينـي     )  درصد 4/8 (هكتارميليون  
 ).8 جدول(ريشه هستند رشد در محدودة 

ن هكتـار از اراضـي كـشاورزي فاقـد           ميليـو  4/1حدود    
محــدوديت شــوري نيــز در زمــان انجــام مطالعــات داراي  
محدوديت عمق آب زير زميني با درجات مختلف بوده اند          

نظر به اينكه خاك اين دسـته از اراضـي          . )9  شماره جدول(
فاقد محدوديت شوري اند، آب زير زميني آنها نيز غالبا غير         

  .شور است
  اني شوري خاكمك - تغييرات زمان

شوري پديده اي است پويا كه ابعاد آن در زمـان           
از آغاز مطالعـات خاكـشناسي تـاكنون        . و مكان متغير است   

تغييرات زيادي در سطوح شوري اراضي كشاورزي كـشور         
سئوالي كه در اين رابطـه ممكـن اسـت          . بوجود آمده است  

پيش آيد اين است كه با گذشت بيش از نيم قرن از شـروع              
ت خاكشناسي و طبقه بنـدي اراضـي آيـا مـي تـوان              مطالعا

اطلاعات مستخرج از آنها را نمادي از شوري فعلي راضـي           
دانست؟ براي پاسخ به اين سـئوال لازم اسـت كـه شـرايط              
خاكهاي شور را در خلال اين مدت مورد بررسي قـرار داد            
و با سنگين و سبك كردن عوامل دخيل در شوري زايـي و             

ييرات در شوري خاكهاي كشاورزي     شوري زدايي، روند تغ   
از يك طرف، طي نيم قرن گذشته بخش هاي . را تخيمن زد

از سـوي   . كشور اصـلاح شـده انـد       وسيعي از اراضي شور   
  ديگر، در همـين مـدت بـه علـت تـداوم خشكـسالي هـا،                
بهره برداري بي برنامه و بي رويه از منابع آب زير زمينـي و    

نهـا و انجـام دو و       در نتيجه افت شديد كميـت و كيفيـت آ         
بعضاً سه كشت در سـال در پـاره اي از منـاطق كـشاورزي           
  . كشور زمينه را براي افزايش شوري خاك فراهم آورد است

بررسي هـاي منطقـه اي كـه در زمينـه تغييـرات             
شوري خاك در كشور انجام شده اسـت، حـاكي از وجـود             
تغييرات مثبت و منفي در شوري خاك اراضـي كـشاورزي           

 تغييـرات زمـاني و مكـاني        )2002 (ي و اسـتين   مؤمن. است
شوري خاك در منطقه نمونـه اي در دشـت مرودشـت كـه              
داده هاي قابليت هدايت الكتريكي خاك آن براي دو مقطع           

 موجود بـود را بـا تلفيـق تكنيكهـاي           1375 و   1351زماني  
زمين آمار و سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي مورد بررسـي          

.  خلاصه شـده اسـت    10جدول شماره   نتايج در   . قرار دادند 
 mS/cm-1 تمام خاكها داراي شوري بالاتر از        1351در سال   

 درصد از سطح    95( هكتار از اراضي     560 بودند و حدود     4
ــدmS/cm-1  32-8داراي شــوري ) مطالعــه شــده در .  بودن

 مناطقي كه شوري خاك آنهـا كمتـر         1375مقايسه، در سال    
ــه حــدود  mS/cm-1 4از ــود، ب ــار  620 ب )  درصــد89(هكت

افزايش و مساحت آن دسـته از اراضـي كـه داراي شـوري              
. يافت)  درصد 11(  هكتار 65 بودند به    mS/cm-1  4بيش از   

 سـال پـيش     24به عبارت ديگر، آن دسته از اراضي كـه در           
علـت تجمـع   فاقد شوري و يا داراي شوري كم بوده اند به      

نمكهاي محلول در نيمرخ خـاك تحـت سـوء مـديريت و             
شور شده اند در حالي كه اراضي       آبياري غير فني به تدريج      

كه داراي شوري زياد تـا بـسيار زيـاد بـوده انـد مـساحت                
  .كمتري را به خود اختصاص داده اند

نقــشه هــاي ) 1389( و همكــاران مــؤمنياخيــرا، 
شوري اراضـي كـشاورزي اسـتانهاي فـارس، خوزسـتان و            

ــاس   ــا مقي ــستان را ب ــد1:50000گل ــه نمودن ــن . تهي  در اي
 هــزار هكتــار از اراضــي دشــتهاي 180مطالعــات، حــدود 

 هـزار هكتـار در اسـتان        240كشاورزي در اسـتان فـارس،       
 هزار هكتار در استان خوزستان مورد مطالعه        270گلستان و   
در استان خوزستان، مقايسه نقشه هاي شـوري        . قرار گرفت 

با نقشه جامع شوري دشتهاي استان خوزستان كـه در سـال         
حاكي از ايـن اسـت      ) 1965ديوان،  ( تهيه شده است     1335

كه با گذشت بيش از نيم قـرن اگرچـه در سـطوح شـوري               
اراضي تغييراتي رخ داده است ولـي پـراكنش جغرافيـايي و       
وسعت پهنه هايي كه قبلاً مبتلا به شـوري بودنـد تغييـرات             

مقايـسه نتـايج حاصـل از مطالعـات         . زيادي نكـرده اسـت    
يتي مـشابه در اسـتانهاي فـارس و         پراكنده حـاكي از وضـع     

  .گلستان است
پـراكنش جغرافيـايي و     نتايج بررسي تغييرات در     

 مويد اين موضوع است كه در شرايط        سطوح شوري خاكها  
فعلي مديريت منابع خاك و آب در كشور، يك توازن بـين            
شوري زائي و شوري زدائي در اراضـي كـشاورزي وجـود            

تـه يعنـي تـداوم      با توجـه بـه عوامـل از پـيش گف          . دارد
  خشكسالي،كم آبي و سوء مـديريت منـابع پايـه، بنظـر           

مي رسد اگر تمهيدات لازم براي جلـو گيـري از شـور             
شدن اراضي كشاورزي به عمل نيايد، اين توازن به نفع          

  .شوري زائي در حال بهم خوردن است
 نتيجه گيري

در ايــن تحقيــق، پــراكنش جغرافيــايي و ســطوح 
يـاس سـرزمين و در مقيـاس        شوري خاكهاي كـشور در مق     

در مجمـوع،   . اراضي كشاورزي مورد بررسي قـرار گرفـت       
ــشور داراي   8/6 ــشاورزي ك ــي ك ــار از اراض ــون هكت  ميلي

از ايـن   . خاكهاي مبتلا به درجات مختلـف شـوري هـستند         
 ميليون هكتار جـزو آن دسـته از اراضـي           3/4مقدار، حدود   

از . هستند كه به غير از شوري محـدوديت ديگـري ندارنـد           
ــوع  ــشاورزي داراي   8/6مجم ــي ك ــار اراض ــون هكت  ميلي

 ميليـون هكتـار     5/2محدوديت شـوري در كـشور، حـدود         
مربـوط بـه جـنس      هـاي     داراي محدوديت علاوه بر شوري    

، پـستي و    )بافت، عمق، ضريب آبگذري، نفوذپذيري    (خاك  
ــدي  ــي / بلن ــز هــستندفرســايش وآب زيرزمين شــرايط . ني
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اي اسـت     ايران به گونـه   خاكهاي شور در اراضي كشاورزي      
هكتـار اراضـي كـشاورزي مبـتلا بـه          ميليون   8/6كه از كل    

داراي )  درصـد 4/8( هـزار هكتـار    500فقط حدود   شوري،  
زه دار  . ريشه هـستند  رشد  مسئله آب زيرزميني در محدودة      

اصـلاح  مزيتي است كه ،  كشورخاكهاي شور نبودن اكثريت   
. نـه نمـي سـازد     آنها را ازجنبه هاي فني و اقتصادي پـر هزي         

 اراضي كـشاورزي    شوري خاك نتايج بررسي هاي تغييرات     
مويد بهم خوردن توازن بين شوري زائي و شوري زدائي به           

  .نفع شوري زائي در اين اراضي است
  

  تشكر و قدرداني
 آقاي جعفر مؤذن به خـاطر        همكار محترم  بدينوسيله از   

و طبقـه بنـدي     مطالعات خاكـشناسي    اطلاعات  سامان دهي   
در طول  كه  ي  يها  استخراج داده همكاري در   و  كشور  راضي  ا

 ـ    در جـدول    صـورت كتـاب، گـزارش و      ه  نيم قرن گذشته ب
، اسـت جمـع شـده     آرشيو موسسه تحقيقـات خـاك و آب         

 همچنــين، كمــك آقــاي .گــردد تــشكر و قــدرداني مــي
مهندس محمد جمشيدي عـضو هيـأت علمـي موسـسه           

 مـورد   تحقيقات خاك و آب در ويرايش ادبي متن مقاله        
  .  استتشكر و قدرداني

  
  

  
  در ايرانشور  نقشه پراكنش جغرافيايي و سطوح شوري اراضي داراي خاكهاي -1شكل 
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   درجه بندي شوري خاك و كلاس اراضي-1 جدول
ECe 

(dS m-1) * كلاس اراضي  محدوديت شوري  
  I  بدون محدوديت يا داراي محدوديت كم >4
  II  محدوديت نسبتاً زياد  8-4
  III  محدوديت زياد  16-8
 تا خيلي سريع زير سطحي متوسطوقتي نفوذپذيري خاك  V  زيادخيلي محدوديت   32-16

  . باشد) سانتيمتر در ساعت25-2(

  زيادبسيار محدوديت  <32
VI 

سانتيمتر در /. 1-2( آهسته زير سطحي وقتي نفوذپذيري خاك 
 .باشد )سانتيمتر در ساعت/. 1كمتر از ( يا خيلي آهسته  )ساعت

   هدايت الكتريكي عصارة اشباع خاك*    
  

  كشور اراضيشوري سطوح  مساحت و -2 جدول
  ) %(  )هكتارميليون (  نوع اراضي

  26  43  نسبتاً زيادكم تا اراضي داراي خاكهاي با شوري 
  3  8/4   تا زيادزيادنسبتا اراضي داراي خاكهاي با شوري 
  5  8/7   بسيار زياد تازيادخيلي اراضي داراي خاكهاي با شوري 

بقاياي درياچه هـاي  ، شوره زارهاي خشك و مرطوب،  نمكيهاي  فهپوسته ها وك  (كويرهاي مركزي   
  )نبدهاي نمكيو گ خشك قديمي، تپه هاي شني، اراضي فرسوده، پلاياها

20  12  

  1  2/1  هامون ها
  53  88  ساير اراضي

  100  8/164  جمع
  

  

  
  )1976ونت، بيوم(ايران مناطق كشاورزي  -2شكل 
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  بهمساحت اراضي مطالعه شده در مطالعات خاكشناسي  -3 جدول

  1388 تا 1332تفكيك سطوح مختلف دقت از سال 
  (%)   )هكتار(   مطالعاتسطح دقت

  56  12 ,475 ,280  اجمالي
  41  9 ,240 ,430  نيمه تفصيلي

  3  621 ,900  تفصيلي
  100  22 ,337 ,610  جمع

  
  ه شده در مطالعات خاكشناسي مساحت اراضي مطالع-4 جدول

 1388 تا 1332به تفكيك مقياس از سال 
  (%)  )هكتار(  مقياس

1:100000  000, 298, 1  5/7  
1:50000  400, 245, 14  5/80  
1:20000  660, 208, 1  0/7  
  0/5  929 ,220  ساير
  100 /0  22 ,233 ,610  جمع

  

  
  مناطق خاكشناسي شده ايران نقشه -3شكل 
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  و قليائيت خاك محدوديت شوريفقط داراي  اراضي كشاورزي و پراكنش استانيسطوح شوري ، تمساح -5 جدول
كلاس   مساحت

  درصد  هكتار  استان  نوع محدوديت  اراضي

II A A  
 - همدان- فارس- اصفهان- بوشهر-آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي

 -م ق- قزوين- مركزي- خوزستان- خراسان- كرمانشاه–  كرمان -ايلام 
   يزد - تهران- سيستان و بلوچستان-سمنان

320355  5/7  

III A A  
 - همدان- فارس- اصفهان- بوشهر -آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي

 - سمنان- قم- قزوين- مركزي- خراسان- كرمان- ايلام–هرمزگان 
   زنجان – يزد - تهران–سيستان و بلوچستان

859940  0/20  

VA A  
 - همدان- فارس-اصفهان– بوشهر -جان غربيآذرباي-آذربايجان شرقي

 - مازندران- مركزي- خوزستان- خراسان- كرمانشاه- كرمان-ايلام
   زنجان - يزد-تهران- سيستان و بلوچستان- سمنان– قم -قزوين

2435460  0/57  

VIA A  
 همدان - فارس-اصفهان– بوشهر -آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي

 سيستان و - سمنان– قم -كزي مر- خوزستان- خراسان-كرمان
   يزد-تهران-بلوچستان

662375  5/15  

  0/100  4278130     جمع
  
  

  
   در ايران نقشه پراكنش جغرافيايي دشتهاي كشاورزي داراي خاكهاي شور-4شكل 
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  مأتو خاكو قلياييت  محدوديت شوريداراي  اراضي كشاورزي و پراكنش استانيسطوح شوري ،  مساحت-6 جدول
 آب زير زميني و فرسايش/  و بلندي ، پستي به جنس خاكطمربوهاي  ديتمحدو با

كلاس   مساحت
  استان  نوع محدوديت  اراضي

  درصد  هكتار

II   ASTW  
 - فارس- اصفهان- بوشهر-آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي

 - مركزي- خوزستان- خراسان- كرمانشاه–  كرمان - ايلام -همدان
   زنجان - يزد-ن و بلوچستان سيستا- سمنان- قم-قزوين

847295  8/33  

III   ASTW  
 - فارس- اصفهان- بوشهر -آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي

 سيستان و - خوزستان- خراسان- كرمان- ايلام– هرمزگان -همدان
   زنجان – يزد –بلوچستان 

1262000  5/50  

V  ASTW  
 -رمان ك- ايلام-فارس– بوشهر -آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي

 - سيستان و بلوچستان- مركزي- كردستان- خوزستان-خراسان
   يزد -تهران

391565  6/15  

VI  ASTW  1/0  2630   بوشهر - خوزستان- همدان-مركزي  
  0/100  2503490      جمع

  
 كلاس اراضي  درجه بندي محدوديت عمق آب زير زميني و-7جدول 

  كلاس اراضي  ي محدوديت عمق آب زير زميني غيرشوردرجه بند  درجه بندي محدوديت عمق آب زير زميني شور
  II W   سانتيمتر75عمق آب زير زميني كمتر از    سانتيمتر120عمق آب زير زميني كمتر از 

  III W   سانتيمتر120 تا 75عمق آب زير زميني بين    متر2 سانتيمتر تا 120عمق آب زير زميني بين
  V W   متر3 سانتيمتر تا 120ر زميني بين عمق آب زي   متر3 تا 2عمق آب زير زميني بين

  
  

  
  تبخير از سطح خاكنرخ نسبي رابطه شماتيك بين عمق آب زير زميني و  - 5شكل 

  
 آب زير زمينيو  خاك  شوري هايمحدوديتداراي اراضي كشاورزي  و پراكنش استاني مساحت - 8 جدول

كلاس   مساحت
  استان  نوع محدوديت  اراضي

  درصد  هكتار

II ASTW  همدان - فارس-اصفهان - بوشهر-آذربايجان غربي -آذربايجان شرقي- 
  6/22  128700  تهران-خوزستان-خراسان-كرمانشاه- يزد-سيستان و بلوچستان-كرمان

III ASW  
 - همدان- فارس- صفهان- بوشهر- آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي

 -لوچستان سيستان و ب- سمنان- مازندران- لرستان- خوزستان–خراسان
  تهران

186000  6/32  

V AW  كرمان- فارس- صفهان-بوشهر- آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي- 
  8/44  255300   تهران- سيستان و بلوچستان- مازندران- خوزستان-خراسان

  0/100  570000      جمع
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 غير از شوريه ير زميني و محدوديت هاي ديگر بمحدوديت آب زداراي اراضي كشاورزي  و پراكنش استاني مساحت - 9 جدول
كلاس   مساحت

  درصد  هكتار  استان  نوع محدوديت  اراضي

II STW  
 -چهار محال و بختياري-مازندران  - آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي

- خراسان-كرمانشاه- خوزستان-كرمان- همدان- گيلان- اصفهان-فارس
  ن و بلوچستان سيستا-تهران-مركزي-لرستان-كردستان

328440  3/31  

III STW  

 سيستان و - سمنان- مازندران- بوشهر- آذربايجان غربي-آذربايجان شرقي
- همدان- گيلان- اصفهان- فارس- چهار محال و بختياري-بلوچستان

 -تهران-مركزي-لرستان-كردستان- خوزستان- خراسان- كرمانشاه-كرمان
  يزد

520730  7/49  

V W  
- اصفهان - چهار محال و بختياري -ذربايجان غربي آ-آذربايجان شرقي

 - تهران- مركزي-خوزستان- كرمانشاه -كرمان-ايلام- همدان-فارس
   سيستان و بلوچستان -مازندران

199210  /.19  

  0/100  1048380      جمع
  

  1375 تا 1351ز سال  ادشت مرودشتتغييرات شوري در  - 10 جدول
  دامنه شوري  تغييرات  1375  1351

(mS cm-1)  (%)  مساحت  (ha) مساحت (%) مساحت  (ha)  مساحت  مساحت  (%)   (ha) مساحت 
2-0  0/0 0 5/49 293 5/49+ 293+ 
4-2  0/0 0 4/39 233 5/39+  233+ 
8-4  2/4 25 8/10 64 6/6+  39+ 
16-8  6/54 323 3/0 2 2/54-  321- 
32-16  2/40 238 0/0 0 2/40-  238- 

32>  0/1 6 0/0 0 0/1-  6- 
 0  0/0 592 100 592 100  جمع

  كاهش =- وافزايش+ = 
 

  :منابعفهرست 
  . برگ1مؤسسه تحقيقات خاك و آب، تهران، ايران، . نقشه رژيم رطوبتي و حرارتي خاكهاي ايران. 1377. ح. بنائي، م .1
  . برگ6 آب، تهران، ايران، مؤسسه تحقيقات خاك و. نقشه منابع و استعداد خاكهاي ايران. 1380.ح. بنائي، م .2
نـشريه  موسـسه تحقيقـات خـاك و آب،    . تحقيقات اصلاح خاك آهوچر    فعاليت ها و بررسيهاي مركز    . 1353.جواهري، پ  .3

  . صفحه74، 398 شماره
سـه  : مقياس يك ميليونيم  ( استعداد خاك، جنگل و مرتع و پوشش گياهي ايران            نقشه. 1364.سازمان جنگلها و مراتع كشور     .4

  ).برگ
در اراضـي    تعيين پراكنش جغرافيايي عناصر غذايي     .1389.  زارعيان . غ  و بني نعمه . ، ج جمشيدي. م،  روشني. ق،  .ع ؤمنيم .5

 59، 1512 نـشريه شـماره   موسـسه تحقيقـات خـاك و آب،         . استانهاي فارس، خوزستان و گلـستان      در   زيركشت گندم آبي  
  .صفحه

  . ، تهران، ايراندفتر آمار و فناوري اطلاعات. زيآمارنامه هاي كشاور. 1375 -82.وزارت جهاد كشاورزي .6

7. Beaumont, P., G. H. Blake and J. M. Wagstaff. 1976. The Middle East: A geographical 
study. John Wiley & Sons, Ltd., London, 572 p.  

8. Cleemput, O. Van and A. S. El- Sebaay. 1985. Gaseous hydrocarbons in soil. In: 
Advances in agronomy (vol. 38). Academic Press Inc, New York, USA, 375 pp. 



215  / 1389 / 3شماره  / 24جلد / الف ) / آبعلوم خاك و (مجله پژوهشهاي خاك 

9. Dewan, M. L. 1956. Generalized soil salinity map of the Khuzestan plains (one sheet; 
1:1,000,000 scale). FAO, Rome, Italy. 

10. FAO. 1972. Soil Institute and associated pilot development project: water management 
and soil reclamation. Technical report 3, FAO, Rome, 70 p. 

11. FAO, 1988. Salt-affected soils and their management. FAO soils bulletin 39, Rome, 
Italy, 131 p. 

12. Ghassemi, F., A. J. Jakeman and H. A. Nix. 1995. Salinization of land and water 
resources: human causes, extent, management and case studies. The Australian National 
University, Australia, 526 pp. 

13. Javaheri, P. 1974. Research activities at Ahoo-Char reclamation station. Soil Institute of 
Iran, Ministry of Agriculture and Natural Resources, pub. No. 398, 74 p (In Persian). 

14. Kehl, M. 2006. Saline soils of Iran with examples from the alluvial plain of Korbal, 
Zagros Mountains. Proceedings of the international conference on soil and 
desertification–integrated research for the sustainable management of soils in drylands, 5-
6 May 2006, Hamburg, Germany, www.desertnet.de/proceedings/start.htm. 

15. Mahler, P. J. 1970. Manual of land classification for irrigation: second approximation 
1970. Soil Institute of Iran. Publ. No. 205, Tehran, Iran, 103 p. 

16. Moameni, A., H. Siadat, and M. J. Malakouti. 1999. The extent, distribution, and 
management of salt-affected soils of Iran. Proc. of FAO Global Network on Integrated 
Soil Management for Sustainable Use of the Salt-affected Soils, September 1999, 
Menomen, Izmir, Turkey. 

17. Moameni, A. and A. Stein. 2002. Modeling spatio-temporal changes in soil salinity and 
water-logging in the Marvdasht plain, Iran. Proc. of 17th World Congress of Soil Science, 
14-21 August 2002, Bangkok, Thailand. 

18. National Iranian Oil Company (NIOC). 1977. Geological maps of Iran:1:1,000,000 series 
(6 sheets). NIOC, Tehran, Iran. 

19. Qureshi, A. S., Qadir, M., Heydari, N., Turral, H.,  Javadi, A.  2007.  A review of 
management strategies for salt-prone land and water resources in Iran. International 
Water Management Institute, IWMI Working Paper 125, Colombo, Sri Lanka, 30 p. 

20. Richards, L.A. (ed.) 1954. Diagnosis and improvements of saline and alkali soils. USDA. 
Agriculture Handbook 60, 160 p.  

21. Soil Survey Division Staff. 1993. Soil survey manual. U. S. Department of Agriculture, 
handbook no. 18, U.S. Gov. Printing Office, Washington, D.C., 437 pp.  

22. Soil Survey Staff. 1998. Keys to Soil Taxonomy. U.S. Department of Agriculture, Natural 
Resources Conservation Service, Washington, DC, 326 p. 

23. Soil Survey Staff. 1999. Soil taxonomy: A basic system of soil classification for making 
and interpreting soil surveys (2nd edition), U. S. Department of Agriculture Handbook 
436, 870 p. 


