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  چكيده

شـود و بـراي توليـد پايـدار ايـن محـصول،              يك كشور محسوب مـي    پسته يكي از محصولات مهم صادراتي و استراتژ       
هاي تحت كشت پـسته و تـأثير     تحقيق حاضر با هدف شناخت خاك  . شناسايي عوامل موثر بر رشد آن ضروري است       

 75بـدين منظـور، منطقـه انـار واقـع در      . ها بر رشد، عملكرد و خنداني پسته انجـام شـد           خصوصيات اين گونه خاك   
هايي كـه از      بعد از مطالعات اوليه، باغ    .  جهت مطالعه انتخاب گرديد    1385 غرب رفسنجان در سال      كيلومتري شمال 

بـدين  . نظر مديريت، رقم، كيفيت آب و دور آبياري، يكسان ولي از نظر رشد ظاهري، متفاوت بودند، انتخاب شـدند                  
جهـت مطالعـات آمـاري، در هـر         . ترتيب، شش باغ، انتخاب و هر باغ به دو قسمت مطلوب و نامطلوب تقسيم گرديد              

متـري در      سانتي 80 تا   40 و   40سپس، از دو عمق صفر تا       . قسمت، سه تكرار و در هر تكرار، سه درخت انتخاب شد          
. برداري خاك بـراي تعيـين برخـي از خـصوصيات فيزيكـي و شـيميايي صـورت پـذيرفت          سايه انداز درختان، نمونه   

همچنـين، در قـسمت   . گيري شـد  انداز و ارتفاع درختان نيز اندازه ول سايهعملكرد، درصد خنداني ميوه، محيط تنه، ط     
نتـايج نـشان   . بندي آنها تا سطح فاميل تعيين شد        مطلوب و نامطلوب هر باغ، يك پروفيل حفر و تشريح گرديد و رده            

انـداز و    سـايه درصد رس با قطـر تنـه، طـول     . داري بر عملكرد دارند     داد كه شوري و رس زياد، اثر منفي بسيار معني         
هاي شوري و بافت خاك       بنابراين، تهيه نقشه  . دار نشان داد    ارتفاع درختان و خنداني پسته نيز همبستگي منفي و معني         

ها در حالت خشك      بر اساس نتايج تشريح پروفيل، پايداري خاك      . شود  براي مديريت بهتر پسته در منطقه توصيه مي       
ها بيانگر اين است كـه فاميـل خـاك،            بندي خاك   نتايج رده . ب باغ بود  تر از قسمت مطلو     در قسمت نامطلوب، سخت   

  . ها را بر عملكرد پسته نشان دهد ثير آنأها و تـ تواند تفاوت خاك هميشه نمي
  خنداني، عملكردپسته، خصوصيات خاك،  :هاي كليدي واژه

  
 مقدمه
ــم           ــسته يكــي از محــصولات مه ــه پ ــرغم اينك علي

شـود تـا بـه         كشور محـسوب مـي     صادراتي و استراتژيك  
اي جامع در ارتباط با خـصوصيات خـاك و            حال، مطالعه 

ها بر عملكرد و كيفيت پسته انجام نشده و بيـشتر    تأثير آن 
مطالعات به تأثير نـوع كودهـا، وضـعيت آب زيرزمينـي،            

آوري و شوري بر غلظت عناصر        نحوه كوددهي و اثر سال    
  ، 1370مداحيان، ( دان ت آن پرداختهـكيفي پسته، عملكرد و

    
ــگفتارمنش، ــالحي،  1383 خوش ــدخاني و ص ، 1384، محم

Sepaskhah 1988همكاران،  و،Zeng و  Brown ،2001.(  
آبي،  شوري و عدم تعادل عناصر غذايي در خاك، كم        

هـاي آبيـاري و كـاهش مـستمر           نامطلوب بودن كيفيت آب   
آمـدن  ها و استمرار خشكسالي، سبب پائين         كيفيت اين آب  

براي  عملكرد، ظهور عارضه ريز برگي و مهيا شدن شرايط        
  گر عوارضـدي كيدگي وـرخشـارضه سـبه وجود آمدن ع
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مظفـري،  (اي در باغات پسته رفـسنجان شـده اسـت            تغذيه
هاي شور، پتانسيل كم آب خاك همراه بـا          در خاك ). 1384

كربنـات، بـور و      بـي  ها نظير كلريد،   تأثير سوء بعضي از يون    
 Na/Ca ، Na/Kخصوص سديم كه باعث افزايش نـسبت        هب

 ،Mg/Ca و Cl/NO3شــود و همچنــين عــدم  مــي  در گيــاه
تعادل صحيح ميـان غلظـت عناصـر غـذايي، عامـل اصـلي              

 و  Hosseinifard(آيـد    كاهش رشـد گيـاه بـه حـساب مـي          
در شرايط شور، غلظت سـديم و كلـر،       ). a 2005همكاران،  

ايي پرمـصرف و كـم      معمولاً بـيش از غلظـت عناصـر غـذ         
شـود كـه در گياهـان      موجب مـي مسئلهمصرف بوده و اين     

اي از جهات گوناگون     تحت تنش شوري، عدم تعادل تغذيه     
) 1384(محمـدخاني و صـالحي      . )1381همايي،  (بروز كند   

بيان كردند افزايش غلظت نمـك از طريـق كـاهش جـذب             
 .تواند اثرات سوء كلريد سديم را تـشديد نمايـد           پتاسيم مي 

 ـ    ميلـي  20 افـزايش شـوري تـا        ،در اين تحقيـق    ثير أمـولار ت
مقـدار پتاسـيم ريـشه و سـاقه نداشـت ولـي             داري بر     معني

. هاي بيـشتر، سـبب كـاهش جـذب پتاسـيم گرديـد              غلظت
تواند بر آزاد سازي عناصـر غـذايي از فـاز             شوري خاك مي  

جامد به محلول خاك، حركت عناصر غذايي به سطح ريشه          
  نيـز   گياه  هوايي هاي ايي از ريشه به اندام    و انتقال عناصر غذ   

ــ ــد  أت ــته باش ــوئي داش ــي، (ثير س ــوتي و طهران  ،1378ملك
Ashworth    ،هاي   غالباً گياهان در غلظت   ). 1986 و همكاران

هـاي مـضر و      متوسط املاح خاك، تا حدودي از ورود يون       
نمايند ولي با افزايش غلظت املاح،        ناخواسته جلوگيري مي  

جـذب زيـاد    . يابـد    و كلر افزايش مي    هاي سديم   جذب يون 
ها در حقيقت براي مقابلـه بـا افـزايش فـشار اسـمزي                يون

بيرون ريشه گياه ضروري است ولي منجر به كاهش جذب          
برخي عناصر ضروري نظير پتاسيم، كلـسيم، روي و در          

تـاج  (شـود     نهايت تشديد عدم تعادل آنها در گيـاه مـي         
  ).1383آبادي، 

ثيرگذار بر  أعوامل مهم ت  بافت خاك يكي ديگر از      
  اي و شيميايي خـاك       هاي مديريتي، تغذيه    بسياري از ويژگي  

ثير بافت خاك بـر گيـاه بـه طـور مـستقيم و يـا                أت. باشد  مي
غيرمستقيم، در اراضي شور از اهميـت بيـشتري برخـوردار           

كـاهش نفوذپـذيري آب در خـاك و         ). 1375نقـوي   (است  
محـل وجـود    تجمع آب در برخي نقاط خاك از جملـه در           

تواند منجر به آب گرفتگي اطراف ريشه         هاي سخت مي    لايه
در ). 1378ملكـوتي و طهرانـي،      (و اختلال در تهويه گردد      

هاي شني نيـز بـه دليـل كمتـر بـودن ظرفيـت تبـادل                  خاك
كاتيوني و نيز احتمال آبشويي برخي عناصر غذايي موجـود          

بـود  در محلول خاك نظير نيترات و پتاسيم، امكان بـروز كم  
). 1379ملكـوتي و غيبـي،      (اين عناصر غذايي وجـود دارد       

ثيرگذار أبنابراين، توجه به بافت خاك، به عنوان يك عامل ت         

هايي   خاكدر  . اي دارد   بر وضعيت حاصلخيزي اهميت ويژه    
باشـند درصـد بـالايي از         ه داراي بافت سبك و شـني مـي        ك

نيتروژن كـودي، آبـشويي شـده و از دسـترس ريـشه گيـاه               
هـاي بـا بافـت سـنگين نيزگرچـه            در خاك .  مي شود  خارج

  ،1 گازيديآبشويي نيتروژن محدودتر است اما به دليل تصع
خوشگفتارمنش، (رود     هدر مي   به مصرفيبخشي از نيتروژن    

هـاي متفـاوت قابـل        پسته در هر نوع خاك با بافت      ). 1383
كشت است اما مانند هر محصول ديگر، خاك نامناسب، بـر           

بهترين خاك براي   . ثير دارد أ اين محصول ت   كميت و كيفيت  
اسـت  گـزارش شـده     شني    لومي  با بافت  كشت پسته خاكي  

، SAR  ،ECمقدار سنگريزه زياد، گـچ،       ).1378درويشيان،  (
 از عوامـل    كاري رفـسنجان     پسته طق منا و مقدار رس بالا در    

 و  Hosseinifard(انـد     بيـان شـده   رشد پسته   ي    همحدودكنند
اين تحقيـق، بـا هـدف شـناخت نـوع           . )a 2005همكاران،  

رشد، عملكرد  بر   ها   آن  و تأثير خصوصيات   ي غالب ها  خاك
منطقه انـار رفـسنجان واقـع در        هاي    باغ پسته در    و خنداني 

  .استان كرمان انجام شد

   ها روش مواد و
  معرفي منطقه مورد مطالعه

منطقه انار رفسنجان در شمال غربي استان كرمان        
. شرقي واقـع شـده اسـت         به جنوب  غربي  و در امتداد شمال   

 0 ً  تـا  55  ْ    20 َ   0ًهاي جغرافيـايي    منطقه مورد نظر بين طول    
 30 ْ   50 َ 0 ً   تـا   30 ْ 40 َ 0 ً هـاي جغرافيـايي      و عرض  55  ْ  40َ

 انـار   – نوق   –اين منطقه در زير حوزه رفسنجان       . قرار دارد 
هاي منطقـه      مساحت كل باغ    و )1375نقوي،   (گرديدهواقع  

  . كتار است ه30000حدود 
  ها برداري از آن ها، درختان و نمونه انتخاب باغ

هاي پسته منطقه انـار رفـسنجان،         در بعضي از باغ   
جهت . شود  تفاوت در رشد و عملكرد درختان، مشاهده مي       

بررسي ارتباط تفاوت رشد و عملكرد پسته با خـصوصيات          
هايي كه از نظـر رقـم، كيفيـت آب، دور             مختلف خاك، باغ  

ــد، انتخــاب شــدند آبيــاري و  . ســن درخــت يكــسان بودن
 هكتار و مساحت كـل      10 تا   9مساحت تقريبي هر باغ بين      

هـاي     كليـه بـاغ    . هكتار بـود   60هاي مورد مطالعه حدود       باغ
 آبيــاري ، از يــك چــاه آب و بــا يــك پمــپمــورد مطالعــه

 .شـد  شدند و مديريت يكساني بر روي آنهـا اعمـال مـي     مي
رقـم غالـب    ( ، فنـدقي  پـژوهش رقم مورد بررسـي در ايـن        

 و همگـي در سـال        بـود   سـال  35و سـن درختـان      ) منطقه
ها بـا مـشاوره        نحوه انتخاب باغ   . قرار داشتند  2دهي  محصول

 ي  نماينـده كارشناسان منطقه به نحوي صورت پذيرفت كـه         

                                                 
1- Volatilization  
2- On-year  
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 دامنــه متفــاوتي از خــصوصيات خــاك و  ومنطقــه باشــند
 ـبر اساس رشد گيـاه،  هر باغ  . عملكرد را شامل شوند    ه دو ب

، قـسمتي كـه درختـان از نظـر          هاقسمت تقسيم شد و در آن     
 رشد بهتري داشتند قسمت مطلوب باغ و منـاطقي          ،ظاهري

 ،كه درختان، رشد كمتري داشـتند، قـسمت نـامطلوب بـاغ           
در مجموع، شش باغ، انتخـاب گرديـد و در         . نامگذاري شد 

 تنـه،  محـيط هر يك از دو قسمت مطلوب و نامطلوب آنها،    
بـه طـور     هـا   و ارتفـاع درخـت    ) قطر تـاج  (نداز  ا  طول سايه 

سپس، با دايـره فـرض      . گيري شد     اندازهتوسط متر   زمان   هم
  . محاسبه گرديدها آنها، قطر تنه  نمودن تنه درخت
  مطالعات آماري

در هر قسمت مطلـوب و نـامطلوب، سـه تكـرار            
برداري خاك و در هر تكرار، سه درخت جهـت            براي نمونه 

و خنداني پسته، انتخـاب و مـشخص        تعيين عملكرد، رشد    
بـا  .  اجـرا شـد  1اي گرديد و آزمايش در قالب طـرح آشـيانه      

و نيـز   ) بر اساس مطالعات صـحرايي    (توجه به توزيع ريشه     
ثير بخش كنترل اندازه ذرات در فاميـل خـاك بـر            أبررسي ت 

برداري خاك با اسـتفاده از متـه      رشد و عملكرد پسته، نمونه    
 ـ    دو  ، از   )اُگر( متـري    سـانتي  80 تـا    40و   40ا  عمـق صـفر ت

انداز و با فاصله      برداري در سايه    اين نمونه . صورت پذيرفت 
. حداقل يك متر از تنه درختان تحت آزمـايش، انجـام شـد            

 نمونه از هر عمق     36( نمونه خاك    72بنابراين، به طور كلي     
)  نمونه از هر عمق در هـر قـسمت از بـاغ            18در هر باغ و     

 1385برداري، در تير و مردادمـاه     نهاين نمو . برداشت گرديد 
  .يك ماه قبل از برداشت محصول انجام شد

  مطالعات پروفيلي خاك
هـاي خـاكي كـه بـراي مطالعـات            علاوه بر نمونه  

متـري    سـانتي 80 تـا  40 و   40آماري از دو عمـق صـفر تـا          
برداشــت شــد در هــر بــاغ، دو پروفيــل، يكــي در قــسمت 

 سـايه انــداز  مطلـوب و ديگــري در قـسمت نــامطلوب، در  
هـاي   درختان انتخاب شده حفر و تـشريح گرديـد و نمونـه        

بنـدي خـاك تـا سـطح فاميـل، مطـابق بـا               ها جهـت رده     آن
بــه ) Soil Survey Staff ،2006(بنــدي آمريكــايي   رده

  . آزمايشگاه ارسال شد
  مطالعات آزمايشگاهي

  تجزيه خاك
هاي خاك و عبور       خشك كردن نمونه    هوا پس از 

 فيزيكــي و خــصوصياتمتــري، بعــضي از   ميلــي2از الــك 
شيميايي خاك از جمله هـدايت الكتريكـي عـصاره اشـباع            

ــباع Rhoades ،1996( ،pH (خــاك ــل اش در گ )Thomas ،
 و Gee(، بافــت بــا اســتفاده از روش هيــدرومتر    )1996

                                                 
1- Nested 

Bauder  ،1996(      آهك به روش تيتراسيون ،)Jones  ،2001 (
ــا اســتفاده از روش اســتون  و  و همكــاران، Skarie(گــچ ب

همچنين، كلسيم و منيـزيم محلـول       . گيري شد   اندازه) 1987
بــــا اســــتفاده از روش كمپلكــــسومتري و تيتراســــيون 

 ازت كل و سديم محلول با روش نشراتمي ، EDTAتوسط
، فسفر قابل جـذب     )1376علي احيايي،   (به روش كجلدال    

 مواد آلي بـه  ،)Sommers ،1982 و Olsen(به روش اولسن  
 پتاسـيم تبـادلي و      ،)1376علي احيايي،   (ي بلاك   لكروش وا 
، Jones(بـا روش اسـتات آمونيـوم        ) قابـل جـذب   (محلول  

) Keren ،1996 (H -و بـــور بـــه روش آزومتـــين) 2001
 عناصـر آهـن، روي، منگنـز و      همچنين، .گيري گرديد   اندازه

و بـا دسـتگاه     گيـري     ، عـصاره  DTPAمس نيز با استفاده از      
 و  Wright،  1376علـي احيـايي،     (جذب اتمي قرائت شـد      

Stuczynski  ،1996 .(     هـا، عـلاوه بـر        در ارتباط بـا پروفيـل
ظرفيـت تبـادل      شـامل  ها، آزمايشات مـورد نيـاز       تشريح آن 

 )Miller  ،1996 و Sumner(كاتيوني به روش استات آمونيم      
 گـچ بـر روي       و ، درصد آهك  )زدايي  پس از آهك  ( بافت   و

 انجام گرديـد  هاي فوق     وشبه ر ها    هاي هر يك از افق      نمونه
  .اند ها فاقد سنگريزه بوده  كليه پروفيل.)2 و 1ول اجد(

  گيري عملكرد و درصد خنداني  اندازه
، عملكـرد   )اوايل مهر (در زمان برداشت محصول     

سـپس،  . گيري شد   سه درخت در هر تكرار اندازه     ) پسته تر (
هاي پسته هـر درخـت، بـراي          حدود يك كيلوگرم از نمونه    

گيري درصد خنداني برداشـت و ميـانگين اعـداد هـر          اندازه
  . هاي آماري استفاده شد تكرار جهت تجزيه
   محاسبات آماري

هــاي فيزيكــي و شــيميايي و    پــس از تجزيــه 
هاي مورد نياز، محاسبات آماري شـامل تجزيـه           گيري  اندازه

واريانس، مقايسه ميانگين و ضريب همبستگي با استفاده از         
  . انجام گرديدMSTAT-Cو  SPSSافزارهاي  نرم

  نتايج و بحث
  ها هاي مطلوب و نامطلوب باغ مقايسه ميانگين بين قسمت

ها از نظر  هاي مطلوب و نامطلوب باغ بين قسمت
) 3جدول (داري ديده شد  عملكرد و قطر تنه اختلاف معني

 كيلوگرم بر 38ها  ميانگين عملكرد در قسمت مطلوب باغ
ترين حد عملكرد، به ترتيب،  هر درخت و بالاترين و پائين

 كيلوگرم بر هر درخت است در حالي كه 8/21 و 5/44
 و بالاترين 18ها،  ميانگين عملكرد در قسمت نامطلوب باغ

 كيلوگرم 6/14 و 21ترين حد عملكرد، به ترتيب،  و پايين
ميانگين هدايت الكتريكي، . بر هر درخت بدست آمد

 80 تا 40 و 40تا پتاسيم و درصد شن در هر دو عمق صفر
متري، ميانگين رس، كلسيم، سديم و آهك تنها در  سانتي

متري و ميانگين فسفر و درصد   سانتي40عمق صفر تا 
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متري بين قسمت   سانتي80 تا 40سيلت تنها در عمق 
داري نشان دادند  ها اختلاف معني مطلوب و نامطلوب باغ

ر دار رس در عمق صف علت عدم تفاوت معني). 4جدول (
متري شايد ناشي از مخلوط شدن خاك روئين   سانتي40تا 

و زيرين قسمت مطلوب و افزايش رس در سطح اين 
ساير خصوصيات مورد . ها در اثر شخم باشد قسمت از باغ

داري نشان ندادند و به همين دليل از  بررسي، تفاوت معني
  .ها خودداري شده است ارائه اطلاعات مربوط به آن

  هاي مطلوب و نامطلوب هر باغ ن بين قسمتمقايسه ميانگي
هاي مطلوب  مقايسه ميانگين عملكرد در قسمت

ها،  دهد كه در اكثر باغ هر باغ نشان ميو نامطلوب 
داري بيشتر از  عملكرد در قسمت مطلوب، به طور معني

  ).1شكل (قسمت نامطلوب است 
 سانتي 40كلسيم و درصد آهك در عمق صفر تا 

 و درصد شن، رس و 80 تا 40 در عمق متري، فسفر و بور
هدايت الكتريكي در هر دو عمق مورد مطالعه بين قسمت 

دار نشان  ها اختلاف معني مطلوب و نامطلوب اكثر باغ
،  به طوري كه مقادير هدايت الكتريكي) 2شكل (اند  داده

هاي نامطلوب هر باغ بيشتر از  بور و درصد رس در قسمت
  . باشند قسمت مطلوب باغ مي

 مـشخص اسـت مقـدار       2طور كه در شكل       همان
 5قابليت هدايت الكتريكي خـاك در هـر دو قـسمت بـاغ              

همچنين ميزان بـور    . نسبت به ساير باغات بيشتر بوده است      
متـري در ايـن بـاغ بـسيار            سـانتي  80 تـا    40خاك در عمق    
تواند دو   و از ساير باغات بيشتر بوده كه مي    6نزديك به باغ    

حدوديت رشد و كاهش عملكرد پـسته در        عامل عمده در م   
  .محسوب شود) 1شكل (يك باغ 

 همبستگي عملكرد با خصوصيات خاك 
دهـد كـه      نـشان مـي   ) 5جدول  (نتايج همبستگي   

عملكرد با قابليت هدايت الكتريكي خـاك درهـر دو عمـق            
دارد ) p>01/0(دار    مورد مطالعه، رابطه منفي و بسيار معنـي       

و محمـدخاني   ) 1988(كـاران   كه با نتايج سپاسـخواه و هم      
تـوان بـه ايـن        دليل ايـن امـر را مـي       . مطابقت دارد ) 1372(

صورت بيان كـرد كـه بـا افـزايش شـوري، فـشار اسـمزي                
افزايش يافته و جذب عناصر توسط گياه با مـشكل مواجـه            

علاوه بـر ايـن،     . يابد  شود و در نتيجه عملكرد كاهش مي        مي
ر ماننـد   هاي شـور، مـشكل سـميت برخـي عناص ـ           در خاك 

  .گردد سديم، منيزيم و بور باعث كاهش رشد و عملكرد مي
عملكرد با ميزان كلسيم محلول در عمق صفر تا 

با . دار دارد متري نيز رابطه منفي و بسيار معني  سانتي40
توجه به اينكه با افزايش شوري، ميزان املاح مختلف از 

يابد كاهش عملكرد ناشي از  جمله كلسيم افزايش مي
بين درصد آهك در . ايش اين عنصر قابل توجيه استافز

متري و عملكرد رابطه   سانتي80 تا 40 و 40اعماق صفر تا 
همچنين، درصد آهك در . داري وجود دارد مثبت و معني

ها بيشتر از قسمت نامطلوب آنهاست  قسمت مطلوب باغ
هاي مناطق خشك و  با توجه به اينكه اكثر خاك). 2شكل (

ي هستند و قابليت جذب فسفر و عناصر نيمه خشك آهك
هاي آهكي  مصرف به خصوص آهن و روي درخاك كم

ها ظرفيت  و اين خاك) Kalbasi ،1986(بسيار پائين است 
 و همكاران، Tekin(بالايي براي تثبيت عناصر فوق دارند 

ها با افزايش آهك،  رفت در اين باغ انتظار مي) 1998
كوس، احتمالا به دليل آن عملكرد كاهش يابد ولي نتايج مع

است كه عمده آهك خاك از نوع اوليه بوده و ميل واكنشي 
رسد گچ موجود در  از طرفي به نظر مي. آن كم بوده است

هاي اين مناطق، عامل اصلي كنترل كننده فعاليت  خاك
ميانگين . كلسيم باشد زيرا حلاليت آن از آهك بيشتر است

ها در عمق   باغدرصد گچ در قسمت مطلوب و نامطلوب
 بوده ولي اين 7/6 و 2/4متري، به ترتيب،   سانتي80صفر تا 

ضريب همبستگي . دار نيست تفاوت از نظر آماري معني
تواند دليل  نيز مي) 5جدول (منفي درصد گچ با عملكرد 

ديگري بر اثر منفي گچ بر افزايش غلظت كلسيم و كاهش 
  . عملكرد باشد

لكرد اثر بسيار يكي از عواملي كه بر روي عم
باشد  دهد، بافت خاك و اجزاء آن مي قابل توجهي نشان مي

به طوري كه با افزايش درصد ذرات رس در خاك، 
عملكرد كاهش و برعكس با افزايش درصد شن در خاك، 

توان  اين گونه مشاهدات را مي. عملكرد افزايش يافته است
 به اين صورت توجيه كرد كه با افزايش رس، نفوذپذيري

ها با  تر و تهويه و نفوذ ريشه كاهش يافته و خاك سفت
شود و در نتيجه كاهش رشد و متعاقباً  مشكل مواجه مي

حسيني فرد و همكاران . گردد كاهش عملكرد مشاهده مي
)a2005 ( نيز يكي از عوامل محدودكننده رشد پسته را

 1طور كه در جداول  همان. اند  بيان كردهمقدار رس زياد 
ها كه  هاي قسمت نامطلوب باغ شود خاك ه مي ديد2و 

حاوي رس بيشتري هستند، از نظر پايداري خشك نيز 
  .دهند سختي بيشتري نشان مي

متـري     سـانتي  40ميانگين پتاسيم در عمق صفر تا       
 350 و 203ها به ترتيب،  در قسمت مطلوب و نامطلوب باغ

ــي ــق     ميل ــاك و در عم ــوگرم خ ــر كيل ــرم ب ــا 40گ  80 ت
گـرم بـر كيلـوگرم         ميلي 275 و   202ي، به ترتيب،    متر  سانتي

مقدار پتاسيم در هر دو عمق بـا عملكـرد          . خاك بوده است  
كه دليل آن را    ) 5جدول  (دارد   ) p>01/0(همبستگي منفي   

اولاً با توجه به ضـرايب      : توان به دو صورت توجيه كرد       مي
همبستگي بين خصوصيات خاك، بـا افـزايش رس، ميـزان           

 بـراي عمـق     r=59/0**(يابـد      افزايش مـي   پتاسيم خاك نيز  
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و ) متـر    سانتي 80 تا   40 براي عمق    r=67/0 ** و 40صفر تا   
چون رابطه بين درصد رس و عملكـرد يـك رابطـه منفـي              
است، احتمالاً به همين دليل، پتاسيم نيـز بـا عملكـرد يـك              

ثانياً با توجه به ايـن كـه        . دهد  دار نشان مي    رابطه منفي معني  
 و  54(هاي منطقه زيـاد اسـت         ول در خاك  ميزان سديم محل  

والان بر ليتر، به ترتيب، در قسمت مطلـوب و             ميلي اكي  78
رقابت آن با پتاسيم در جذب توسط گيـاه         ) ها  نامطلوب باغ 

منجـر بـه كـاهش جـذب        ) 1384محمدخاني و صـالحي،     (
  . شود پتاسيم و در نتيجه كاهش عملكرد مي

ــرد   ــق و عملك ــر دو عم ــور در ه ــدار ب ــين مق  ب
حد طبيعي بور در خاك بـراي       . همبستگي منفي وجود دارد   

 پـي   5و حتـي تـا      ) 1380پنـاهي،   (ام     پي پي  1 تا   8/0پسته  
گـزارش شـده اسـت كـه نـشان          ) Ferguson  ،2003(ام    پي
دهد تحمل گياه به ميزان بور خاك به عوامل مختلفـي از          مي

در اثر وجود مقدار زياد     . جمله نوع رقم آن نيز بستگي دارد      
گـردد و در      ر، رشد ريشه محدود و فتوسـنتز مختـل مـي          بو

همـايي،  (ريـزد     هاي درخت مـي     شرايط سميت شديد، برگ   
هاي مورد مطالعـه، مقـدار بـور خـاك در             در خاك ). 1381

ها در قسمت نامطلوب زيادتر از قسمت مطلـوب       تمامي باغ 
). 2شـكل   (دار است     ها معني   است و اين تفاوت در اكثر باغ      

رگ درختان پسته مناطق مختلف رفـسنجان       غلظت بور در ب   
 پـي پـي ام گـزارش شـده اسـت      500و حـدود   نسبتاً بـالا 

)Hosseinifard ،ــاران ــخواه و ). b2005 و همكـــ سپاســـ
هاي حساس  نيز رقم فندقي را جزء واريته) 1988(همكاران  

با توجه به نتايج فوق، غلظت      . اند  به سميت بور عنوان كرده    
وان يكي از عوامل ديگر موثر      ت  زياد بور خاك را نيز مي     

در كاهش رشد و عملكرد پسته در منطقه مورد مطالعـه           
  . بيان كرد

همبستگي قطر تنـه، قطـر تـاج و ارتفـاع درخـت و درصـد                
 خنداني با خصوصيات خاك 

ها در قسمت مطلوب و  ميانگين قطر تنه درخت
اين . متر بود  سانتي18 و 2/38ها به ترتيب،  نامطلوب باغ

راي ارتفاع درختان در قسمت مطلوب و نامطلوب، مقادير ب
متر و براي قطر تاج، به   سانتي182 و 247به ترتيب، 

نتايج بيانگر اين است . متر بود  سانتي218 و 254ترتيب، 
كه قطر تنه، ارتفاع و قطر تاج با عملكرد و درصد شن، 
همبستگي مثبت و با درصد رس خاك همبستگي منفي و 

درصد خنداني نيز با درصد رس ). 6جدول (دار دارند  معني
دار  خاك در هر دو عمق همبستگي منفي و بسيار معني

  ). 7جدول (دهد  نشان مي
دهند كه درصد  ضرايب همبستگي نشان مي

خنداني با پتاسيم در هر دو عمق همبستگي منفي ولي با 
متري همبستگي   سانتي40مقدار ازت خاك در عمق صفر تا 

با توجه به مطالب گفته شده . دار دارد نيمثبت و بسيار مع
در قسمت قبل، چون با افزايش رس، ميزان پتاسيم افزايش 

يابد، احتمالاً كاهش درصد خنداني ناشي از افزايش  مي
تواند به دليل اثرات منفي زيادي رس باشد كه  پتاسيم نيز مي

بر روي رشد و نفوذ ريشه در خاك و جذب عناصر 
 .گذارد ت كيفيت پسته تأثير منفي مياي و در نهاي تغذيه

به ويژه (گيري كرد افزايش رس  توان نتيجه بنابراين، مي
تأثير منفي زيادي بر عملكرد، ) هاي زيرين رس در لايه

درصد خنداني و رشد گياه داشته و سنگيني بافت خاك از 
عوامل بسيار مهم در رشد، عملكرد و كيفيت پسته در 

بدين ترتيب، عدم مشاهده . شدبا منطقه مورد مطالعه مي
دار بين اكثر عناصر غذايي و ساير  رابطه مثبت و معني

خصوصيات خاك با عملكرد و كيفيت پسته را شايد 
بتوان ناشي از مقادير بالاي شوري، بور و رس و 

الشعاع قرار دادن تأثير مثبت ساير خصوصيات  تحت
  .خاك بر گياه دانست

ت مطلوب و هاي خاك در قسم مقايسه پروفيل
  ها نامطلوب باغ

دهد پايداري  ها نشان مي نتايج تشريح پروفيل
ها اغلب  خاك در حالت خشك، در قسمت مطلوب باغ

و ) 2 و 1جداول (تر از قسمت نامطلوب است  نرم
دهند نفوذ  طوري كه مشاهدات صحرايي نشان مي همان

 بيشتري روبرو بوده ها با محدوديت ريشه در اين خاك
هاي سطحي قسمت نامطلوب  ساختمان خاك در افق. است
دانه است  اي و در قسمت مطلوب، تك ها اكثرا توده باغ

لازم به ذكر است به دليل حجم زياد اطلاعات، در دو (
فخار ). تر اشاره شده است هاي مهم جدول مذكور، به داده

به علت هاي رسي  نيز بيان كرد در خاك) 1379(موحد 
نگهداري طولاني مدت رطوبت، احتمال آسيب ديدن ريشه 

با مقايسه . يابد زا افزايش مي و طوقه توسط عوامل بيماري
ها  هاي مطلوب و نامطلوب باغ ها در قسمت نتايج پروفيل

ها در  شود كه در تمامي پروفيل چنين استنباط مي
گونه تجمعي از  هاي مطلوب، در افق سطحي هيچ قسمت
آهك ثانويه قابل رويت وجود ندارد، درحالي كه در گچ و 
ها گاهي تجمع گچ  هاي قسمت نامطلوب در اين باغ پروفيل

كه علت آن ) 2 و 1جداول (شود  و آهك ثانويه مشاهده مي
را شايد بتوان ناشي از بهم خوردگي خاك و مخلوط شدن 

. هاي عمقي با افق سطحي در گذشته دانست خاك افق
Hesse) 1976 (يان كرد كه خاصيت نگهداري، جذب و ب

يابد و علت  هاي گچي كاهش مي حركت آب در خاك
اصلي آن را بيشتر ناشي از اثر گچ بر واحدهاي ساختماني 

  .داند خاك مي
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ميانگين وزني قابليت هدايت الكتريكي خـاك در        
 دسـي زيمـنس بـر متـر         5/14هاي قسمت مطلـوب       پروفيل

هـاي نـامطلوب    متاست كـه كمتـر از ميـانگين آن در قـس     
سپاســخواه و . باشــد مــي)  دســي زيمــنس بــر متــر35/17(

هاي پسته انجام دادنـد       تحقيقي روي نهال  ) 1988(همكاران  
زيمـنس بـر متـر        دسـي  8و بيان كردند كه شوري بيـشتر از         

شود و ايـن      دار رشد و عملكرد پسته مي       باعث كاهش معني  
ه و  كاهش عملكرد به افزايش فشار اسمزي در اطراف ريـش         

سميت بعضي عناصر محلول و متعاقباً كاهش جذب بعضي         
بنابراين، اگر چه نوع رقـم      . عناصر ضروري نسبت داده شد    

 و  Storey(پسته در مقاومت به شوري آن تأثير زيادي دارد          
Walker  ،1999(          مطابق با نتايج مطالعـه حاضـر، درختـان ،

هـا نـشان      پسته، مقاومت بيشتري به شوري نسبت بـه نهـال         
هـاي    دهند و به عبارت ديگر، آستانه تحمل آنها از نهـال            مي

  . پسته بالاتر است
هـا در قـسمت       ميانگين وزني درصد رس پروفيل    

ها كمتـر از قـسمت نـامطلوب آنهـا اسـت         مطلوب همه باغ  
هـايي كـه      ، نيز بيان كرد باغ    )1375(نقوي  ). 2 و   1جداول  (

خاك عميق و بافت متوسط متمايل به سـبك دارنـد، رشـد             
. درخــت پــسته در آنهــا بهتــر و عملكــرد آن بــالاتر اســت

اي، وجـود     بنابراين، بر اساس نتايج پروفيلي، ساختمان توده      
هاي سطحي خاك، بافت سـنگين        گچ و آهك ثانويه در افق     

و شوري زياد از عوامل اصلي محدودكننده رشد و كـاهش           
. باشـد   هاي پسته منطقـه مـورد مطالعـه مـي           عملكرد در باغ  

هاي مطلوب و    خاك در سطح فاميل نيز در قسمت       بندي  رده
  ). 8جدول(ها تا حدي متفاوت است  نامطلوب باغ

هـاي      دهد پروفيـل    ها نشان مي    مقايسه فاميل خاك  
ــاغ  ــر ب ــوب در اكث ــسمت مطل ــدازه ذرات   ق ــلاس ان ــا ك ه

هاي   دهد كه قسمت    اين مقايسه نشان مي   . تري دارند   درشت
 نــامطلوب در  و نيــز قــسمت6 و 1هــاي  مطلــوب در بــاغ

 داراي فاميل خاك يكسان هـستند در حـالي          6 و   1هاي    باغ
، پتاسـيم،   EC  ،SARكه برخي از خصوصيات خـاك ماننـد         

فسفر، سديم و بور، درصد خنداني و عملكرد در بـين ايـن             
جـدول آمـاري    (دهنـد     داري نشان مـي     دو باغ، تفاوت معني   

هـاي مطلـوب و       علاوه بر ايـن، قـسمت     ). ارائه نشده است  
هـا، فاميـل خـاك يكـساني          امطلوب در هر يك از اين باغ      ن

در صورتي كه عملكـرد و مقـدار رس در          ) 8جدول  (دارند  
، تفـاوت   1اين دو باغ و مقدار آهك، بور و شوري در بـاغ             

از طـرف ديگـر،     ). 2 و   1اشـكال   (دهـد     دار نشان مـي     معني
، 5ها در قـسمت مطلـوب و نـامطلوب بـاغ              بندي خاك   رده

در حالي كه عملكرد و برخـي از        ) 8دول  ج(متفاوت است   
خصوصيات خاك در دو قسمت ايـن بـاغ، تقريبـا يكـسان             

ايـن  ). 2 و 1اشـكال  (دار نيست  است و از نظر آماري معني   
بندي خاك در سطح فاميل نيز        نتايج بيانگر اين است كه رده     

ها را بـر      ها و تأثير آن     تواند تفاوت كيفيت خاك     هميشه نمي 
  . خوبي نشان دهدعملكرد پسته به 

  گيري نتيجه
بنابر نتايج آماري، علل اصلي تفاوت در عملكرد،        
كيفيت و رشد ظاهري درختان پسته، سه عامل شوري، بـور    

هــاي منطقــه مــورد مطالعــه  و درصــد رس زيــاد در خــاك
باشند كـه خـود ناشـي از تـأثير عوامـل مختلفـي ماننـد                  مي

عـواملي ماننـد    رسوبات آبرفتي و گاهاً بادرفتي و نيز تـأثير          
ــت    ــر اس ــلاح و عناص ــع ام ــر تجم ــاك ب ــت خ ــن . باف اي

شود تأثير مثبت سـاير خـصوصيات         ها باعث مي    محدوديت
بنـابراين، تهيـه    . الشعاع قرار گيرند    خاك بر رشد گياه تحت    

آمـار   هاي شوري و بافت خاك با استفاده از فنون زمين    نقشه
 كـاري، توصـيه     براي مديريت پايـدار و بهتـر منـاطق پـسته          

هاي ذخيره آب و استفاده از ايـن          همچنين، تكنيك . شود  مي
هـاي زيرزمينـي موجـود        ها جهت مخلوط نمودن با آب       آب

براي كاهش شوري و جلوگيري از شور شدن بيشتر خـاك           
نتايج پروفيلي ضمن تأييـد     . رسد  و آب، ضروري به نظر مي     

ها در سـطح   بندي خاك  نتايج آماري بيانگر اين است كه رده      
توانـد مطلـوب و نـامطلوب بـودن           نيز هميـشه نمـي    فاميل  
ها را بر عملكرد پسته به طور كامل نشان           ها و تأثير آن     خاك
تر  در اين ارتباط، تغيير معيارها و نيز تعيين سطح پائين. دهد
در ) فازهـاي سـري   (هـا و فازهـاي مناسـب          بندي خاك   رده

  .گردد ها پيشنهاد مي تعيين تفاوت كيفيت خاك
  سپاسگزاري
هاي مربوط به اين تحقيق، توسط  ليه هزينهك

مؤسسه تحقيقات پسته كشور تأمين گرديده است كه 
  .گردد وسيله تشكر و قدرداني مي بدين
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  ها ها در قسمت مطلوب باغ  برخي از خصوصيات مرفولوژيكي، فيزيكي و شيميايي پروفيل-1جدول

شمار
  عمق   افق  ه باغ

)Cm(  بافت  
هدايت 
  الكتريكي
(dSm-1) 

  درصد
  گچ

درصد 
  آهك

  درصد رس
 )پس از آهك زدايي(

CEC 
(Cmole kg-1)  پايداري  ساختمان  

  خشك

Ap 30-0  LS 8/6  3/5  0/17  4/6  -  sg MH 
Bky1  80-30  SL  3/2  2/4  0/16  4/18  20  sg MH 1  
Bky2  130-80  CL  5/11  2/5  0/15  4/30  18  abkm1  H 
Ap 45-0  S 5/9  1/3  4/20  4/4  -  sg SH 
By1  75-45  SL  2/10  6/2  4/15  4/6  13  sg L 
By2  90-75  S  8/6  0/3  4/20  8/1  9  sg L 

2  

2Bty  125-90  C  4/11  8/7  2/11  8/49  18  abkm1  VH 
Ap 15-0  SL 2/10  2/3  4/18  8/9  -  sg VH  

Bky1  40-15  LS  7/22  4/4  2/19  8/7  14  sg MH 
Bky2  60-40  SL  8/12  2/9  0/13  8/15  18  abkm2 MH 
Bky3  80-60  SL  0/12  1/9  2/12  8/41  16  abkm2 EH 

3  

Bz  130-80  CL  3/88  4/10  2/16  8/3  19  abkm2  EH 
Ap 60-0  SL 9/12  7/8  8/19  8/17  -  abkm2  VH  
Bw  70-60  LS  1/8  8/6  0/16  8/5  13  sg L 

Bky1  90-70  SiCL  3/11  8/10  0/13  8/39  15  m MH 
Bky2  118-90  SL  6/14  7/7  0/14  8/17  9  sg SH 

4  

C  140-118  SL  2/13  6/3  8/15  8/19  10  sg SH 
Ap 35-0  SL 5/9  0/5  4/15  8/13  -  m MH 
C1  60-35  SL 0/8  1/6  4/18  8/11  17  sbkm1 VH 
C2  80-60  LS 7/7  0/7  2/14  8/3  12  sg S 

5  

2Bw  140-80  LS  9/9  2/9  2/18  8/7  19  sbkm1  H 
Ap  60-0  SL  8/9  4/2  6/18  8/15  -  m VH 
Bky  98-60  SCL 1/9  2/7  0/18  8/25  19  m VH 
C  106-98  LS 3/9  1/6  4/17  8/5  12  sg S 

2Bky  125-106  LS 6/11  5/4  0/19  8/5  12  sg SH 
6  

2C 150-125  CL 3/15  1/4  2/14  8/31  16  m MH 
Sg :دانه،   تكm:اي،    تودهsbkm1 :           ،بلوكي بدون زاويه با درجه وضوح كم و اندازه متوسطabkm1 :   دار بـا درجـه وضـوح كـم و انـدازه              زاويـه بلـوكي

بـه  : EH خيلـي سـخت،  : VHسختي متوسط، : MH نسبتا سخت، : SHسخت، : Hدار با درجه وضوح و اندازه متوسط،  بلوكي زاويه: abkm2متوسط، 
   نرم: Sشلُ، : L شدت سخت، 

  
  ها لوب باغها در قسمت نامط  برخي از خصوصيات مرفولوژيكي، فيزيكي و شيميايي پروفيل-2جدول

شماره 
  عمق   افق  باغ

)Cm(  
  بافت

هدايت 
الكتريكي 

(dSm-1)  

  درصد
  گچ

درصد 
  آهك

  درصد رس
 )پس از آهك زدايي(

CEC 
(Cmole kg-1)  پايداري  ساختمان  

  خشك
Apk

y  30-0  LS 0/12  5/4  4/15  4/8  -  m VH 

Bky1  65-30  L 4/15  7/4  6/14  4/24  19  abkm1 EH 
Bky2  100-65  CL 6/9 2/5  6/14  4/34  20  abkm1 EH 

1  

By  130-100  LS 3/19 1/6  6/17  4/8  -  abkm1 MH 
Ap 40-0  LS 4/19  6/4  6/13  8/5  -  Sg MH 
Bky  80-40  CL  2/14  0/5  4/13  8/39  21  Sg MH 2  
Btky  140-80  SiCL  0/17  2/5  2/13  8/35  17  abkm1  H  
Ap  15-0  SCL  9/23  6/7  8/9  8/25  -  abkc2  EH  

Bky1  30-15  SiCL  6/14  0/5  8/16  8/37  22  abkc2 VH 
3  

Bky2  48-30  SiCL  2/16  8/5  0/14  8/37  19  abkc3 EH 
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Bky3  70-48  SiCL  0/16  1/6  2/17  8/35  17  abkc3 EH 
By  140-70  SiCL  8/25  2/4  0/16  8/35  18  abkc3  EH 
Ap 60-0  SL 9/12  7/8  8/19  8/15  -  abkm2  VH  
Bw  70-60  LS  1/8  8/6  0/16  8/15  13  m  H 

Bky1  90-70  SiCL  3/11  8/10  0/13  8/15  19  m MH 
Bky2  118-90  SL  6/14  7/7  0/14  8/9  19  m H 

4  

C  140-118  SL  2/13  6/3  8/15  8/15  11  m H 
Ap 20-0  SL 1/17  0/10  0/18  8/17  -  abkm1  VH 
Bk  30-20  SL 3/14  6/7  0/19  8/17  22  sg VH 

Bky1  40-30  SL 3/11  5/9  8/16  8/7  16  sg S 
Bky2  64-40  L 3/21  5/4  6/15  8/19  18  abkm1 VH 
By  83-64  L 8/23  5/10  6/15  8/25  15  abkm2  MH 

5  

Bk  125-83  SL 6/21  4/9  6/17  8/19  17  m VH 
Apk 60-0  SCL 1/13  2/7  0/18  8/23  -  abkc2 VH 
Bky1  75-60  CL 3/15  8/2  6/15  8/35  19  abkc2 VH 
Bky2  100-75  SCL 7/14  6/3  2/15  8/23  19  m VH 

6  

Bw  130-100  SL 7/16  6/6  2/16  8/19  17  abkm1 VH 
abkc2 و abkc3 :باشند  مي1دار درشت با درجه وضوح متوسط و زياد، ساير علائم، شبيه جدول  بلوكي زاويه: به ترتيب .  

  
  
  

 درصد خنداني درختان پستهو  تنه قطر ، تجزيه واريانس عملكرد-3جدول
  )MS(ين مربعات ميانگ     

  عملكرد   تنهقطر  درصد خنداني  درجه آزادي  منبع تغيير
  9/253*  129970  2/633*  5  باغ

  رشد گياه
  1/3628**  611576**  3/78  1  )مطلوب و نامطلوب(

  دار  درصد معني1در سطح **       دار معني درصد 5در سطح *
  

  

  

  العه تجزيه واريانس خصوصيات خاك در دو عمق مورد مط-4جدول 
  )MS(ميانگين مربعات 

درجه   منبع تغيير
  آزادي

EC 
)40-0(  

EC 
)80-40(  

SAR  
)40-0(  

  درصد
  آهك

)40-0( 

  درصد
   رس

)40-0( 

  درصد 
  رس

)80-40(  

درصد 
  سيلت

)80-40( 

درصد 
  شن

)40-0( 

  درصد
   شن

)80-40( 
  2/242**  26/334*  65/55  27/95**  49/123**  582/10  7/140**  833/39  226/62  5  باغ

  شد گياهر
  4/1082**  92/369*  8/473**  09/216**  7/31  07/125**  73/31  67/101**  27/291**  1   )مطلوب و نامطلوب( 

  دار  درصد معني1در سطح **  دار معني درصد 5در سطح *
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   تجزيه واريانس خصوصيات خاك در دو عمق مورد مطالعه-4ادامه جدول 
  )MS(ميانگين مربعات     

 منبع تغيير
درجه 

  اديآز
  فسفر

)40-0( 
  فسفر

)80-40(  
  پتاسيم

)40-0(  
  پتاسيم

)80-40( 
  كلسيم

)40-0( 
  سديم

)40-0(  
  بور

)40-0( 
  بور

)80-40( 

  68/3**  153/5**  7981** 1304  41498**  31247**  8/171*  9/221**  5  باغ
  رشد گياه

  987/3**  371/8  8178**  7656**  48767**  19367**  1/165*  69/13  1  )مطلوب و نامطلوب ( 
  دار  درصد معني1در سطح **     دار معني درصد 5در سطح *
  
  
 

  

  

  

  

  

  

  ها باغهر يك از هاي مطلوب و نامطلوب  در قسمتپسته عملكرد ميانگين  مقايسه بين -1 شكل
  .)باشند  درصد براي هر باغ مي5دار در سطح  دهنده تفاوت معني نشان حروف متفاوت، در اين شكل،(
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  ها باغهر يك از هاي مطلوب و نامطلوب  در قسمتميانگين شوري، درصد رس، آهك و مقدار بور مقايسه بين -2 شكل
  )باشند  درصد براي هر باغ مي5دار در سطح  دهنده تفاوت معني حروف متفاوت، نشان در اين اشكال،(
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  )n=72(ت خاك اي بين عملكرد با بعضي ازخصوصيهمبستگضريب  -5جدول
  فاكتورهاي مختلف عملكرد

46/0- ** )40-0(EC  
44/0- ** )80-40(EC 

50/0-  )0-40(كلسيم  **

47/0-  )0-40(پتاسيم  **

52/0-  )40-80(پتاسيم  **

14/0-   )0-40(گچ  
11/0-   )40-80(گچ  

45/0-  )40-80(فسفر  **

54/0+  )0-40(آهك  **

46/0+  )40-80(آهك  **

42/0-   )0-40(بور  *
35/0-   )40-80(بور  *

51/0+  )0-40(شن  **
59/0+  )40-80(شن  **
48/0-  )0-40(سيلت  **

53/0-  )40-80(سيلت  **

39/0-  )0-40(رس  *
52/0-  )40-80(رس  **

  ردا  درصد معني1 در سطح **دار               درصد معني5 در سطح * 
  

  

  )n=72( و درصد رس و شن خاكپسته با عملكرد  ، ارتفاع و قطر تاج درخت تنهقطرهمبستگي ضريب  -6جدول
  عملكرد  

  
  درصد رس

)80-40(  
   درصد شن

)80-40(  
  40/0*  -45/0**  41/0*   تنهقطر

 /.47** -/.42* /.44**  ارتفاع درخت
 /.39* -/.42* /.41*  قطر تاج

  دار  درصد معني1 در سطح **دار               ي درصد معن5 در سطح *       
  

  

  )n=72( ضريب همبستگي بين درصد خنداني با برخي از خصوصيات خاك -7جدول 
  رس

)80-40(  
  رس

)40-0(  
  پتاسيم

)80-40( 
 پتاسيم

)40-0(  
  نيتروژن 

)40-0( 
  

40/0- * 37/0- * 50/0- ** 50/0- ** 42/0+ * 
درصد 
  خنداني

  دار  درصد معني1 در سطح **دار              د معني درص5 در سطح *          
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  مورد مطالعههاي  فاميل خاك در قسمت مطلوب و نامطلوب باغ -8جدول 
  شماره باغ  قسمت مطلوب  قسمت نامطلوب

Fine-loamy, mixed, superactive, thermic, Typic 
Haplocalcids  

Fine-loamy, mixed, superactive, thermic, Typic 
Haplocalcids  1  

Fine, mixed, superactive, thermic, Typic Haplogypsids  Coarse-loamy, mixed, superactive, thermic Typic 
Argicalcids  2  

Fine, mixed, superactive, thermic, Typic Calcigypsids  Fine-loamy, mixed, superactive, thermic, Gypsic 
Haplosalids  3  

Coarse-loamy, mixed, superactive, thermic, Typic 
calcigypsids  

Fine-loamy, mixed, superactive, thermic, Typic 
Haplogypsids  4  

Fine-loamy, mixed, superactive, thermic, Typic 
Calcigypsids  

Coarse-loamy, mixed, superactive, thermic, 
Typic Calcigypsids  5  

Fine-loamy, mixed, superactive, thermic, Typic 
Haplocalcids  

Fine-loamy, mixed, superactive, thermic, Typic 
Haplocalcids  6  
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