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  چکیده

بعد از ازت  که طوريه ب. به شمار می رود ( .Oryza sativa L )برنج  مورد نیازعناصر غذایی ضروري  از یکی روي
 زار هايبرنجاز کمبود روي . را محدود می سازد این گیاه رشد ،دیگر بیش از هر عنصر غذایی ضروري کمبود آن

فی را براي پیشگیري و یا رفع محققان روشهاي مختل. گزارش شده استبخصوص در خاکهاي آهکی  سرتاسر دنیا
هاي  ویژگیبا توجه به . یکی از این روشها مصرف کود هاي شیمیایی حاوي روي است. کمبود آن پیشنهاد نموده اند

از جمله آهکی بودن خاکهاي زیر کشت برنج در استان فارس و به منظور ارزیابی اثر کار برد مقادیر مختلف   خاك
عملکرد و  لفات روي و آغشته نمودن ریشه هاي نشاء برنج به اکسید روي برروي به دو روش مصرف سطحی سو

 ا دره آزمایش .اجرا گردید دو آزمایش جداگانه در دو سال، ترکیب شیمیایی برنج رقم قصردشتی در شرایط مزرعه
مصرف  اربرددر آزمایش اول تاثیر ک. تکرار اجرا گردیدبا چهار در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی دو سال هر

 و در آزمایش دوم نیز اثرات از منبع سولفات روي) کیلو گرم روي در هکتار 15و  10، 5، 0(خاکی چهار سطح روي 
هنگام نشاء کاري به مدت نیم ) درصد 2و1، 0( اکسید روي  )سوسپانسیون(تعلیق  درآغشته نمودن ریشه نشاء برنج 

بر تعداد دانه در خوشه، درصد  ولفات روي در خاك در سال اولکه مصرف س داد نتایج نشان .مطالعه گردید ساعت
و بر عملکرد دانه و درصد پروتئین دانه در سطح یک ) %=5a(فسفر دانه و غلظت روي پوسته در سطح پنج درصد 

از طرفی در سال دوم مصرف سطوح مختلف سولفات روي در خاك بر درصد ازت،  .معنی دار بود) %=1a(درصد 
. بوددرصد معنی دار  یک منگنز دانه در سطحغلظت  و ، تعداد دانه در خوشه در سطح پنج درصددرصد پتاسیم

و پوسته و درصد  در سال اول بر غلظت روي دانه )آزمایش دوم( اکسید روي آغشته نمودن ریشه نشاء به تعلیق
نیز  داشته و در سال دوم ثیر معنی داريأت پروتئین دانه در سطح پنج درصد و درصد ازت دانه در سطح یک درصد

اکسید روي اثر معنی داري بر عملکرد دانه، ازت دانه، پروتئین دانه و درصد پتاسیم دانه در سطح پنج درصد 
عملکرد دانه، تعداد دانه در خوشه، درصد  که اثر سولفات روي بر داد تجزیه واریانس ترکیب دو سال نشان.داشت

بر اساس نتایج . بودیک درصد معنی دار در سطحو درصد پروتئین دانه  جپن در سطح دانه ازت دانه، درصد فسفر
ترکیب دو سال نیز اثر اکسید روي بر وزن هزار دانه و درصد پروتئین دانه به ترتیب در سطح پنج و یک درصد 

لعه بنابرین چنین به نظر می رسدکه مصرف عنصر روي در خاك هاي آهکی مشابه خاکهاي مورد مطا. معنی دار بود
هاي مختلف استان  اما در خصوص منبع کودي، روش مصرف و مقدار مصرف در خاك. در این بررسی ضروري است

  . فارس نیاز به تحقیقات بیشتري است
 رقم قصردشتی و برنج، سولفات روي، اکسید روي :واژه هاي کلیدي

  
  مقدمه

عنصر محدود کننده رشد  ترینروي مهم  بعد از ازت     
  ، کمبود این عنصر در برنج براي . اب می آیدبرنج به حس

 Forno( زارش شده استـان گـدوستـار در هنـین بـاول  
ه ب، در بخش وسیعی از خاکها این عنصر کمبود. )1975

ولید کننده برنج ـخاکهاي آهکی اکثر کشورهاي ت خصوص
  ده ـاهـل مشـرزیـبو کا ـن، آمریــتان، ژاپـله پاکســاز جم
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و   Forno 1975 و و همکاران  Chani،1982(است  شده
 که مشاهده کردند) 1992( همکاران و Mandal .)همکاران

هاي خنثی و آهکی باعث کاهش روي  غرقاب شدن خاك
عصاره گیري شده بوسیله عصاره گیرهاي شیمیایی مختلف 

)EDTA  ،DTPA  ،NH40AC  وHCl  (می شود .Haydar 
گزارش ) 1975(ان و همکار Hulagarو ) Mandal1981(و 

 کردند که بدنبال غرقاب شدن خاك، غلظت روي عصاره
 بر( آنان این امر را معلول تضاد ،یابد گیري شده کاهش می

که در اثر ماندابی  نستندفسفر، منگنز و آهن دا) همکنش
 Gongwar .یابد شدن غلظت آنها افزایش می

مشاهده نمودند که در شرایط غرقابی،  )Mann1972(و 
روي در تمام مراحل رشد برنج سبب افزایش وزن  مصرف

 )1992( همکاران و Kushwaha. گردد ماده خشک گیاه می
 که حداکثر عملکرد برنج زمانی حاصل میکردند گزارش

. ار گیاه قرار گیردتیشود که میزان قابل توجهی روي در اخ
) 1975( همکاران و Fornoاثر روي بر عملکرد برنج توسط 

آنان ملاحظه کردند که با افزایش . ده استنیز مطالعه ش
مصرف روي میزان وزن خشک و غلظت روي در ساقه 

پس از ) 1986( و همکاران Sharam. یابد افزایش می
گرم در کیلو گرم  میلی 10و  5، 0(مصرف سه سطح روي 

هایی با  گزارش نمودند که کاربرد روي در خاك) خاك
خشک ساقه و کمبود روي سبب افزایش معنی دار وزن 

بر  .می گردددانه برنج و غلظت و جذب کل روي در گیاه 
هاي  در خاك) Khan )1990 و Chani  اساس گزارش

کیلوگرم در هکتار باعث  5کوهستانی هند مصرف روي تا 
افزایش تعداد پنجه، وزن هزار دانه و تعداد سنبلک در هر 

در یک مطالعه  )Varshney1988(. خوشه گردیده است
کیلوگرم  20ی دو ساله مشاهده نمود مصرف صحرای

به  9/2سولفات روي در هکتار باعث افزایش محصول از 
تن در هکتار در سال  3/3 به 5/2تن در سال اول و  9/3

 وزن هزار دانه افزایش طول خوشه، تعداد خوشه و و دوم
پس از  )Romanathan )1986 و Saravanan. گردد می

هایی  ولفات روي در خاكکیلوگرم س 75تا  5/12مصرف 
کیلوگرم آن در  25با کمبود روي مشاهده کردند که کاربرد 
در ایران . گرددمی هکتار موجب تولید حداکثر محصول 

طی مطالعه گلخانه اي در چند خاك ) 1375( حقیقت نیا
آهکی مشاهده نمود که با مصرف روي وزن خشک اندام 

خاکهاي  ی، غلظت و جذب کل روي بوسیله برنج دریهوا
کرد . تیمار شده با روي در مقایسه با شاهد بیشتر بوده است

در خوزستان گزارش کرد  اي                     ضمن مطالعه )1373(زنگنه 
که مصرف روي باعث افزایش معنی دار تعداد دانه در 
خوشه، تعداد خوشه در واحد سطح و غلظت روي در گیاه 

 نااز محقق گروهی. و درصد دانه هاي پر شده می گردد

معتقدند، به منظور به حداقل رساندن مصرف زیاد کود در 
 روش خاکی، از روش غوطه ور کردن ریشه هاي نشاء در

 نیز می توان بهره برد اکسید روي )سوسپانسیون( تعلیق
 1970،و همکاران Yoshida ؛ 1376، سعادتی فلاح و(
طی ) 1376( سعادتی فلاح و .)1993،و همکاران Sahu؛

آزمایش سه ساله اي مشاهده کردند قرار دادن نشاء رقم 
درصد اکسید روي به  چهار) سوسپانسیون( طارم در تعلیق

مدت پانزده دقیقه باعث افزایش عملکرد برنج در مقایسه 
سه  با کاربرد) 1970( و همکاران Yoshida. با شاهدگردید

مصرف سولفات روي قبل از نشاء، آغشته کردن  ،روش
اکسید روي یک درصد ) سوسپانسیون(نشاء به تعلیق ریشه 

 8/3محلول پاشی با سولفات روي به میزان یک گرم در  و
را مشاهده و  افزایش عملکرد دانه نسبت به شاهد ،لیتر آب

دانه هاي پر ) درصد( افزایش تعداد ،این عمل اظهار داشتند
 زود رسی برنج را بدنبال شده، ارتفاع بوته و تعداد پنجه و

  .رددا
فارس،  با توجه به آهکی بودن خاك شالیزارهاي

افزایش قابلیت استفاده فسفر بر اثر غرقابی شدن خاك و 
عدم مصرف  مصرف بیش از حد کودهاي فسفر دار و

  کودهاي حاوي روي در برنامه کودي این گیاه، بنظر
دیگر مناطق  در فارس و) روي(می رسد کمبود این عنصر 

طرفی اطلاعات دقیقی در خصوص از .جنوبی شدید باشد
مین کننده عنصر روي و روش مصرف آن در أمنابع ت

  شالیزارهاي فارس در خاك هاي آهکی در دست
 جهت بررسی پاسخ گیاه برنج در همین راستا. نمی باشد

و میزان مصرف روي  منبع ،به روش مصرف رقم قصردشتی
  .اجرا گردید و طراحی این تحقیقدر یک خاك آهکی 

  و روشهامواد 
ابتدا تعدادي نمونه خاك از مناطق برنج کاري 

شیمیایی آنها در  وی خصوصیات فیزیک. فارس تهیه گردید
 با نام علمی آزمایشگاه تعیین و از بین آنها یک خاك

)(Fine, carbonatic, thermic Typic Calcixerepts با 
میلی گرم  DTPA (56/0به روش (میزان روي قابل استفاده 

در  ایستگاه تحقیقاتی برنج  واقع در وگرم خاكدر کیل
  .انتخاب گردید فارس رامجرد کوشکک

در مزرعه تحقیقاتی کوشکک ابتدا در فروردین 
اي از رقم قصردشتی ایجاد و  ماه مطابق عرف منطقه خزانه

بعد از شخم و . اوایل تابستان نشاءها آماده کاشت شدند
تیلر عمل گل  بوسیله) غرقاب نمودن(آب انداختن مزرعه 

متر  3×5هایی به ابعاد  کرت انجام شده و) پادلینگ( کردن
برگی به  5الی  3پس از رسیدن نشاءها به . تهیه گردید

 5الی  3هر کپه نشاء شامل . کرت اصلی انتقال داده شدند
. ندسانتی مترکشت گردید 20×20عدد گیاه و با فاصله 



 25/  1386/  1شماره /  21 جلد/ مجله علوم خاك و آب 

ا مخلوط ه دیوار هر کرت کاملاً آستر شده تا آب کرت
هرکرت یک جوي اختصاصی به عنوان زهکش براي . نشود

پیش بینی گردید تا هرز آب اضافی را به خارج از محل 
آزمایش  دو بصورت این پژوهش .آزمایش منتقل نماید

 طرح 1380بخاطر خشکسالی سال. جداگانه انجام پذیرفت
اجرا  81و  79با یک وقفه یکساله در تابستانهاي 

 اثر مصرف خاکی به منظور بررسی اول آزمایشدر.گردید
، )صفر( چهار سطح روي شامل شاهد ،قبل از کشت روي

 کیلوگرم روي در هکتار از منبع سولفات روي 15و  10، 5
با هم تصادفی با چهار تکرارکامل  هاي در قالب طرح بلوك

اکسید روي شامل  تیمار آزمایش دوم با. مقایسه شدند
 تعلیق ه مدت نیم ساعت بهآغشته نمودن ریشه نشاءها ب

 2و  1، )شاهد ( اکسید روي قبل از نشاء در سه سطح صفر
کامل تصادفی در چهار  هاي درصد در قالب طرح بلوك

رقم مورد استفاده برنج براي هر . تکرار اجرا گردید
. رقم قصردشتی بود که رقم غالب منطقه است آزمایشدو

صر کم مصرف سایر عناصر از جمله فسفر، ازت و سایر عنا
و توصیه موسسه تحقیقات  نتایج تجزیه خاك براساس

خاك و آب بصورت یکنواخت و قبل از کشت در تمام 
ذکر است که ازت بصورت ه لازم ب. دیکرت ها مصرف گرد

تقسیط یک سوم قبل از کشت و دو سوم دیگر بصورت 
روز پس از نشاء با قطع آب  45و   14دو مرحله  سرك در

ضمن  در طول دوره رشد. صرف گردیداز منبع اوره م
مراقبت هایی از جمله مبارزه با  غرقاب نگهداشتن خاك،

در اوایل آبان حدود  .علف هرز و غیره بدقت انجام گرفت
و عملکرد شلتوك برداشت متر مربع از وسط هرکرت را  6

 در هر دو آزمایش .درصد توزین گردید 14در رطوبت 
، وزن هزار دانه، )هکتار کیلوگرم شلتوك در( عملکرد دانه

غلظت  ،درصد دانه هاي پر شده و تعداد دانه در هر خوشه
به  ، ازت)Riley)1962 و Murphyتوسط روش  فسفر

، روي، مس، با دستگاه فلیم فتومتر یم، پتاسروش کجلدال
در دانه قهوه اي و  توسط دستگاه جذب اتمی منگنز و آهن
ت داده ها با استفاده در نهای .نداندازه گیري شد پوسته برنج

تجزیه واریانس و با آزمون  Mstatcاز برنامه کامپیوتري 
  .دانکن مقایسه میانگین گردید

  نتایج و بحث
  آزمایش سولفات روي: فال

  نتایج
 نشـان  یشمـا زجدول تجزیه واریانس داده هاي آ

در سال اول مصرف سطوح مختلـف سـولفات روي   داد که 
شه، درصد فسـفر دانـه و   در خاك برروي تعداد دانه در خو

درصد و برعملکـرد دانـه و    5غلظت روي پوسته در سطح 
 ـ درصد پروتئین دانه در سطح یک درصد ثیر معنـی داري  أت

سولفات روي بر ازت دانـه و   ثیرأتدر سال دوم نیز . شتدا
درصـد و بـر    5پتاسیم دانه، تعداد دانه در خوشه در سـطح  

 .بـود دار غلظت منگنز دانـه در سـطح یـک درصـد معنـی      
کیلوگرم  15که مصرف  ادد جدول مقایسه میانگین ها نشان

کیلوگرم روي در سـال دوم باعـث ایجـاد     5در سال اول و 
 4723و  3762حداکثر عملکرد دانه بـه ترتیـب بـه میـزان     

کیلـوگرم   5در سطح . کیلوگرم شلتوك در هکتار شده است
و  روي در هکتار حداکثر تعداد دانه در خوشه در سـال اول 

ــد  ــب (دوم بدســت آم ــه ترتی ــه در  45/119و  3/112ب دان
با افزایش سطح .بود که نسبت به شاهد معنی دار) هرخوشه

روي مصرفی میزان پروتئین دانه در هر دو سال نسـبت بـه   
  شاهد افزایش یافته امـا از نظـر آمـاري فقـط در سـال اول      

کیلـوگرم روي در   10مصـرف  به طوري کـه   .بودمعنی دار 
پـروتئین   کیلوگرم روي در سال دوم حـداکثر  5 و سال اول

در سـال اول مصـرف روي باعـث     .دانه را به دنبال داشـت 
که از نظـر   گردید افزایش غلظت این عنصر در پوسته برنج

کیلـوگرم   15در هر دو سـال مصـرف   . بود آماري معنی دار
 .نسبت به شاهد گردیددانه  غلظت فسفر کاهشروي باعث 

  .قط درسال اول معنی داربودالبته این کاهش ف
 ادجدول تجزیه واریانس ترکیب دو سال نشـان د 

که اثر سولفات روي بر عملکرد دانه، تعداد دانه در خوشه، 
درصـد و  پـنج   دانه در سطح درصد ازت دانه، درصد فسفر

. بـود درصد پروتئین دانه در سطح یـک درصـد معنـی دار    
مصـرف  کـه   دادمقایسـه میـانگین ترکیـب دو سـال نشـان      

 تعـداد  عملکرد دانه در هکتار، باعث افزایشسولفات روي 
پروتئین دانه و کـاهش   و دانه در خوشه و درصد ازت دانه

به طوري کـه  . تاسشده نسبت به شاهد ت فسفر دانه ظغل
کیلوگرم روي بـه ترتیـب باعـث افـزایش      5 و 15مصرف 

ــه و  25/683 ــه  19/ 04کیلــوگرم دان ــه در خوش تعــداد دان
کیلـو گـرم روي    10از طرفی مصـرف  . شاهد شدنسبت به 

ــه و ســبب حــداکثر میــزان ازت و  15ســطح  پــروتئین دان
 حــداقل میــزان فســفر دانــه گردیــدروي باعــث  کیلــوگرم

  .)الف تا د: 1-نمودار(
  بحث

بالا بودن مقدار کربنات کلسیم، منگنز، فسفر وکم 
بودن مقدار روي بومی خاك مورد آزمایش از یک طرف و 

ابلیت استفاده عناصر فسفر، منگنز، آهن و کـاهش  افزایش ق
قابلیت استفاده روي در شرایط غرقابی از طرف دیگر سبب 
ــولفات روي شــده       ــه مصــرف س ــاه بــرنج ب ــخ گی پاس

ــت ــد ) Mandal )1981و  Haydar.اس ــاهده نمودن ــ مش  اب
  گیري شده کـاهش  غلظت روي عصارهکردن خاك  غرقاب

فسـفر،  ) همکنش بر( آنان این امر را معلول تضاد ،یابد می
شـدن غلظـت آنهـا    غرقابی که در اثر  نستندمنگنز و آهن دا
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که در شرایط  پژوهشگران دیگري در یافتند.یابد افزایش می
غرقابی، مصرف روي در تمـام مراحـل رشـد بـرنج سـبب      

 و  Gongwar ( گـردد  افزایش وزن ماده خشک گیـاه مـی  
Mann1972( .شود  حداکثر عملکرد برنج زمانی حاصل می

 یـار گیـاه قـرار گیـرد    تکه میزان قابـل تـوجهی روي در اخ  
Kushwaha 1992(همکاران  و(. Prasad و Umar )1993 (

کیلوگرم در هکتـار سـولفات    20مشاهده کردند که مصرف 
روي باعث افزایش عملکرد کاه، دانه وغلظـت روي در دو  

در مطالعـه  ) 1985(و همکـاران   Sakal.رقم برنج شده است
کیلـوگرم   25خـاك آهکـی بـا مصـرف خـاکی      اي دریک 

ــه پوســام و مصــرف  ــوگرم  50ســولفات روي در منطق کیل
ســولفات روي در هکتــار در منطقــه دولــی در هنگــام     

همچنـین  . نشاءکاري بیشترین محصول را بدسـت آوردنـد  
Chani  وKhan )1990 (     5/7گـزارش کردنـد کـه مصـرف 

، وزن کیلوگرم روي در هکتار باعث افزایش تعداد پنجه هـا 
پاسـخ  . هزاردانه و تعداد دانه در خوشه در برنج مـی شـود  

هاي مثبـت بـرنج بـه مصـرف روي در شـرایط کمبـود آن       
  توسط محققین دیگري نیز تائید شده است

)Chani  و Khan1990: Forno  و همکـــاران
1975:Sharma پیچیدگی شرایط فیزیکی ). 1986و همکاران

و شیمیایی خاك هاي آهکی غرقـابی و بـالا بـودن درصـد     
کربنات کلسیم خاك مورد آزمایش باعث عدم نتایج شفاف 

بنابراین در خصوص اثرات سولفات . و متقن گردیده است
روي بر برنج در شرایط آهکی غرقـابی نیـاز بـه مطالعـات     

  .صحرایی بیشتري می باشد
  اکسید روي آزمایش:  ب

  نتایج
 دادجدول تجزیه واریانس داده هاي آماري نشان 

اکسید روي بر غلظـت روي پوسـته،   تیمار که در سال اول 
درصد  پنج غلظت روي دانه و درصد پروتئین دانه در سطح

بـوده   و درصد ازت دانه در سـطح یـک درصـد معنـی دار    
ــی دار  .اســت ــر معن ــر يدر ســال دوم نیزاکســید روي اث  ب

و درصد  ، درصد ازت دانه، درصد پروتئین دانهعملکرد دانه
  .تشدا درصد پنج پتاسیم دانه در سطح

داد نیـز نشـان   سـال اول  جدول مقایسه میـانگین  
اکسید روي باعث افزایش درصد ازت دانه، درصد  مصرف

نسـبت بـه شـاهد شـده     غلظت روي پوسته  و پروتئین دانه
کسـید روي تفـاوت   اما بین سطوح یک و دو درصد ا است

هـر چنـد کـاربرد اکسـید روي     . معنی داري وجود نداشت
سبب افزایش معنی دار غلظت روي دانه نسـبت بـه شـاهد    

اما بین سطح یـک و دو درصـد اکسـید روي تفـاوت      .شد
جدول مقایسه میانگین سـال دوم  . معنی داري مشاهده نشد

که کاربرد یک و دو درصد اکسید روي باعث  دادنیز نشان 

 2و 1، 0بـه طـوري کـه اعمـال    .زایش عملکرد دانه گردیداف
 4854و  4635،3627درصد اکسید روي به ترتیب عملکرد 

همچنـین  . کیلوگرم در هکتار شـلتوك را بـه دنبـال داشـت    
باعث افزایش ازت دانه و پروتئین دانه  مصرف اکسید روي

شـاید علـت کـاهش    . و کاهش غلظت پتاسیم دانـه گردیـد  
اثـر متقابـل روي و پتاسـیم درون گیـاه      پتاسیم دانه بخـاطر 

 ملاندازه گیري شـده هـر چنـد شـا     سایر فاکتورهاي. باشد
  .بودنداما از نظر آماري معنی دار ن بودند،افزایش یا کاهش 

داد، اثر اکسید جدول تجزیه مرکب دو سال نشان 
روي بر وزن هزار دانه و درصد پروتیئن دانه در سطح پـنج  

ر بوده، اما اثر متقابل اکسـید روي  و یک درصد نیز معنی دا
و سال فقط بر روي عملکرد دانه و درصد پروتئین دانـه در  

مقایسه میانگین تر کیب دو . سطح پنج درصد معنی دار بود
درصـد اکسـید روي باعـث    ) دو( 2سال نشان داد،کار بـرد  

از طرفی مصـرف یـک درصـد    . حداکثر وزن هزار دانه شد
ار پـروتئین دانـه گردیـد    اکسید روي سـبب بیشـترین مقـد   

 ). و ي.1-نمودار(
  بحث

ملاحظه می گردد قرار دادن ریشه نشاء برنج رقم 
قصردشتی در تعلیق اکسید روي دریک خاك آهکی باعـث  

امـا در   .تغییراتی در کمیت و کیفیت دانه برنج شـده اسـت  
خصوص درصد تعلیق اکسید روي و مدت زمانی که ریشه 

 Sahu .ز به بررسی بیشتري استبایستی در آن قرار گیرد نیا
ــاران ــ )1993( و همک ــع روي أت ــه منب ــد  5/0( ثیر س درص

-Zn)  درصـد  5/0درصـد اکسـید روي و    4سولفات روي،
EDTA        بر جـذب ایـن عنصـر توسـط نشـاءهاي بـرنج را

آن ها با قرار دادن ریشه نشـاءها بـه مـدت    . بررسی کردند
حظـه  ساعت در محلول یا تعلیـق ایـن منابع،ملا   8،6،4،2،1

سـاعت در   6در صورتی که ریشه نشاءها به مـدت   کردند،
سـاعت در تعلیـق    8محلول سولفات روي و یا بـه مـدت   

اکسید روي قرار داده شود، می توان آنها را به خاك هایی با 
اي در  طی مطالعه) 1377(عادتی س. کمبود روي منتقل کرد

مازندران با مقایسه روشهاي مصرف و منبع روي، بیشترین 
کیلوگرم اکسید روي قبل از نشاء  20ملکرد را در مصرف ع

طـی  ) 1376( سـعادتی و فـلاح  . در رقم طارم بدست آورد
آزمایشی سه ساله مشاهده کردند، قراردادن نشاء رقم طـارم  

چهار درصد اکسید روي به مـدت  ) سوسپانسیون(در تعلیق 
 دقیقه باعث افزایش عملکرد برنج در مقایسه بـا شـاهد   15

  .دیگرد
با توجه به نتایج بدست آمده به نظر می رسد در 

روي برعملکـرد و رشـد    سـولفات  ثیر اکسید وأخصوص ت
هاي آهکی، آزمایشات دیگري با اسـتفاده از   برنج در خاك

هاي مختلف مصرف با مقادیر  منابع مختلف روي و روش
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ــه    ــاوت در مزرع ــاي متف ــالص در خاکه ــاوت روي خ متف
یت بیشتري اقـدام بـه توصـیه    تا بتوان با قاطع دصورت گیر

  .کودي نمود
  

  

  

  کوشکک رامجرد برنج تحقیقاتی ایستگاه) 0- 30( مورد آزمایش خاك مشخصات - 1 جدول

پ   رففس  پتاسیم  مس  منگنز  آهن  روي  هدایت الکتریکی
  هاش

ت کربنا
  کلسیم

کربن 
  الی

  درصد  )میلی گرم در کیلو گرم خاك(  متردسی زیمنس بر 
64/0  56/0  5/41  14  72/2  288  16  1/8  46  0/1  

  

  

  تجزیه واریانس اثر سولفات روي بر عملکرد و ترکیب شیمیایی برنج قصردشتی در سال اول - 2جدول 

  منابع
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

  عملکرد
  دانه

  دانه
  خوشه در

 درصد
دانه 

  پرشده

  وزن
 هزار
  دانه

 درصد
  دانه ازت

  درصد
 فسفر
  دانه

  درصد
 پروتئین

  دانه

  غلظت
 روي
  دانه

  درصد
 فسفر
  پوسته

  غلظت
 روي

  پوسته
  تكرار

سولفات 
  خطا روي

3  
3  
9  

36104  
**1054552  

69837  

65/91  
*06/377  

27/127  

41/6  
ns 73/9  

36/7  

14/3  
ns 41/3  

98/1  

101/0  
ns 108/0  

046/0  

000/0  
*0040/0  

001/0  

72/1  
**06/9  

79/0  

04/0  
ns31/0  

12/0  

00/0  
ns 00/0  

00/0  

61/0  
*58/0  

12/0  
  .درصد معنی دار است 5در سطح آماري    *
  .یک درصد معنی دار است آماري در سطح :**
 ns: از نظر آماري معنی دار نمی باشد.  

  

  

  سال دوم در  تجزیه واریانس اثر سولفات روي برعملکرد و ترکیب شیمیایی دانه برنج رقم قصردشتی -  3جدول

منابع 
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  تمیانگین مربعا

  عملکرد
  دانه

  دانه
  خوشه در

  خوشه
  بوته در

  وزن
 هزار
  دانه

  درصد
  دانه تاز

 درصد
 فسفر
  دانه

  درصد
 پروتئین

  دانه

 درصد
 پتاسیم

  دانه

 غلظت
  دانه روي

 غلظت
 آهن
  دانه

 منگنزغلظت 
  دانه

    غلظت
  دانه مس

  تکرار
سولفات 

  خطا روي

3  
3  
9  

108116  
ns71195  

335292  

28/231  
* 42/201  

485/133  

45/4  
ns67/4  

98/1  

706/4  
ns 011/2  

457/1  

019/0  
*041/0  

011/0  

005/0  
ns 005/0  

002/0  

17/0  
ns 19/0  

08/0  

002/0  
*010/0  

001/0  

23/23  
ns 39/24  

06/15  

83/7  
ns 5/7  

44/3  

06/11  
**73/127  

84/2  

60/0  
ns 57/0  

25/0  

  .درصد معنی دار است 5در سطح آماري  *:
  .عنی دار استیک درصد م آماري در سطح :  **
 ns: از نظر آماري معنی دار نمی باشد.  
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  کب دو سال اثر سولفات روي برعملکرد و ترکیب شیمیایی برنج قصردشتیرمتجزیه واریانس  -4جدول شماره 

 درجه  تغییرات منابع
  آزادي

  میانگین مربعات
دانه در   عملکرد دانه

  خوشه
درصد ازت   وزن هزاردانه

  دانه
درصد 
فسفر 

  دانه

رصد د
پروتئین 

  دانه

  دانه غلظت روي

 سال اثر
 سولفات روي

اثرمتقابل روي 
  خطا و سال

1  
3  
3  
18  

**7/13588987  
*7/727621  
ns4/398126  
9/202564  

*9/2097  
*3/492  
ns 27/86  

9/97  

**9/217  
ns 9/3  
ns 6/4  

72/1  

*533/0  
*129/0  
ns 02/0  

028/0  

**127/0  
*007/0  
ns 002/0  

002/0  

91/444  
**96/5  
**29/3  

432/0  

**7/6569  
ns 59/11  
ns 11/13  

59/7  
  .درصد معنی دار است 5در سطح آماري   *:
  .در سطح یک درصد معنی دار است:   **
 ns :از نظر آماري معنی دار نمی باشد.  

  

  

  رشد، عملکرد و ترکیب شیمیایی برنج قصردشتی در سال اول جدول تجزیه واریانس اثر اکسید روي بر -  5جدول

 بعمنا
  تغییرات

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

  دانه  عملکرد دانه
  خوشه در

  درصد
  پر  دانه

  وزن
  دانه هزار

    درصد
  ازت دانه

   درصد
 فسفر
  دانه

    درصد
  پروتئین

  دانه

  غلظت
 روي
  دانه

   درصد
 فسفر
  پوسته

  غلظت
  روي

  پوسته
  تکرار

اکسید 
  خطا روي

3  
2  
6  

25968  
ns270501  

121350  

26/89  
ns 69/226  

79/79  

89/1  
ns 21/2  

93/17  

39/2  
ns 6/18  

74/5  

005/0  
**065/0  

002/0  

001/0  
ns 003/0  

001/0  

38/0  
*95/1  

18/0  

038/0  
*200/0  

026/0  

00/0  
ns00/0  

00/0  

27/0  
*43/0  

09/0  
  .درصد معنی دار است 5در سطح آماري   *:
  .در سطح یک درصد معنی دار است:   **
 ns: می باشداز نظر آماري معنی دار ن  

  
  

  جدول تجزیه واریانس اثر اکسید روي برعملکرد و ترکیب شیمیایی دانه برنج رقم قصردشتی سال دوم - 6جدول شماره

  منابع
  تغییرات 

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
  عملکرد

  دانه
  دانه
 در

  خوشه

 هزار وزن
  دانه

 درصد
  ازت
  دانه

 درصد
 فسفر
  دانه

  درصد
 پروتئین

  دانه

  درصد
 پتاسیم

  دانه

 آهنغلظت 
  دانه  

  منگنزغلظت 
  دانه

  غلظت
  روي
  دانه

  غلظت
  مس
  دانه

اثر  تکرار
 اکسید روي

  خطا

3  
2  
6  

515990  
*1713255  

34682  

67/55  
ns39/72  

35/43  

39/0  
ns0 9/1  

51/1  

13/0  
*07/0  

11/0  

001/0  
ns 004/0  

003/0  

4/1  
* 09/1  

37/0  

001/0  
*015/0  

001/0  

78/6  
ns 08/27  

86/10  

31/2  
ns 08/9  

31/4  

75/0  
ns 08/9  

08/10  

34/0  
ns 39/0  

37/0  
  .درصد معنی دار است 5در سطح آماري   *:

  .یک درصد معنی دار است اماري در سطح: **
Ns   :از نظر آماري معنی دار نمی باشد 
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  )میانگین دو سال( یاثرات معنی دار سولفات روي و اکسید روي بر خصوصیات اندازه گیري شده برنج رقم قصردشت-  1نمودار 
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