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 :چکیده
شود که برخی  هاي یکسان کودي سبب می توصیه خاك مزارع مختلف وعناصر موجود در عدم آگاهی از تغییرات 

با هدف بررسی تغییرات مکانی و وضعیت این پژوهش  .کمتر از حد نیاز خود کود دریافت کنند  ها بیشتر و برخی خاك
آلی، قابلیت هدایت  هاي مهم خاك از جمله کربن پتاسیم و برخی ویژگی  مصرف شامل نیتروژن، فسفر و عناصر پر

سازي زمین و قبل از آماده 1398سال زراعی  به این منظور، در. در برخی شالیزارهاي گیلان اجرا شد  pHالکتریکی و
نشا،  خشکبیجار، لشت(، رودبار، مقداد  متري خاك مزارع شالیزاري مناطق ماسال سانتی 30براي کشت، از عمق صفر تا 

با استفاده از نتایج . برداري بصورت مرکب انجام شد متر نمونه 500و سیاهکل در استان گیلان با فواصل حداقل ) خمام
سپس، محدوده مناطق . هاي مورد نظر بر پایه آمار توصیفی مورد ارزیابی قرار گرفتتجزیه خاك، وضعیت ویژگی

ها نشان داد که در مناطق مورد بررسی عنصر  بررسی داده. شالیزاري تعیین شد  کمبود عناصر غذایی در اراضی بود و  بیش
% 72برداري شده منطقه سیاهکل،  هاي نمونه خاك% 80هاي عمده بود به طوري که بیشتر از  سفر یکی از محدودیتف

هاي منطقه مقداد دچار کمبود فسفر قابل استفاده  خاك% 54هاي منطقه ماسال و خاك% 65هاي منطقه رودبار،  خاك
ها،  خاك% 3/51داشت به طوري که درمنطقه سیاهکل در مناطق یاد شده، پتاسیم شرایط بهتري نسبت به فسفر . بودند

برداري شده داراي پتاسیم قابل  هاي نمونه خاك ٪26و در منطقه مقداد  ٪66، در منطقه ماسال ٪31در منطقه رودبار 
و  ٪4/48، در ماسال  ٪6/36ها، در ساهکل  خاك ٪4/19همچنین در منطقه مقداد . استفاده کمتر از سطح بحرانی بود

هاي  وضعیت خاكبررسی . برداري شده داراي نیتروژن کمتر از سطح بحرانی بود هاي مزارع نمونه خاك ٪100دباردر رو
بر این اساس، . برداري حاکی از آن بود که توزیع مکانی عناصر غذایی پرمصرف یکسان نبود شالیزاري نقاط نمونه

هاي مختلف استان باید   ه و توزیع کود در شهرستانهاي کودي یکسان براي اراضی مختلف شالیزاري مناسب نبود توصیه
  با توجه به وضعیت خاك هر منطقه انجام شود
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�� �Ê�]�Â�À�m)�•�Z�]�{�Á�• (�� �Á�� �Ã�{�Y�{�� �Š�‹�Â�a�� �Y�•�� �½�Z�f�‡�Y�� �¹�•�Ó�� �Š�À�¯�Y�€�a���•�Y

�� �­�Z�y�� �Ê�Ë�Y�~�£�� �€�•�Z�À�Ÿ�� �€�œ�¿�|�À�‹�Z�]�� �Ä�f�‹�Y�{ .���•�Z�¬�¿�� �c�Z�•�f�z�»

�Ä�¿�Â�¼�¿  �� �Ã�Z�´�f�‡�{�� �Z�]�� �É�•�Y�{�€�]GPS �Á�� �d�^�i �ž�¼�m�� �•�Y�� �†�a ���,�É�•�Á�M

�Ä�¿�Â�¼�¿ �� �•�Y�� �•�Â�^�Ÿ�� �Z�]�� �Á�� �Ã�|�‹�� �®�Œ�y�� �Y�Â�Å�� �Z�Å�� �®�·�Y2 �Ê�¸�Ì�» ���,�É�€�f�»

���Ã�Z�´�f�‡�{�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Á�� �µ�Y�|�¸�n�¯�� �‰�Á�•�� �Z�]�� �­�Z�y�� �¶�¯�� �½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿

�®�f�¸�n�¯ )�,�€�À�»�€�]1996( �� �¶�]�Z�«�� �€�¨�ˆ�§�� �Á�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y ���‰�Á�•�� �Z�]

�¾�ˆ�·�Á�Y )���,�Â�Ì�¯1996( ���Z�]���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���º�Ì�‡�Z�f�a���Á�‰�Á�• ���c�Z�f�‡�Y

 �µ�Z�»�€�¿�� �º�Ì�¿�Â�»�M )�Ä�°�¼�¸�Ì�Å �� �Á�†�¯�•�Z�b�‡�Y�� �,1996( �Ã�•�Y�|�¿�Y ���É�€�Ì�³

�|�¿�|�‹ .�Ã�•�Y�|�¿�Y ���¾�]�€�¯���É�€�Ì�³ ���‰�Á�•���Ä�]���Ê�·�M���|�Ì�‡�Y���Z�]���½�{�€�¯�|�Ì�ˆ�¯�Y

�º�Ì�‡�Z�f�a�� �c�Z�»�Á�€�¯�� �É�{�� �c�•�Á�Z�n�»�� �•�{�� �š�Ì�¸�£�� �®�Ë�•�Â�¨�·�Â�‡ 

)�� �,�•�€�»�Z�‡�� �Á�� �½�Â�ˆ�¸�Ì�¿1996( �|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y .���½�|�‹�� �Ã�{�Z�»�M�� �•�Y�� �†�a

�Ê�³�„�Ë�Á���d�Ì� �“�Á���­�Z�y���Ä�Ë�‚�n�e���l�Ë�Z�f�¿���Ê�¨�Ì�•�Â�e���•�Z�»�M���Ä�Ë�Z�a���€�]���Z�Å

�� �•�Y�‚�§�Y�� �¹�€�¿�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]SPSS �•�•�Y�Ë�]�Z�Ê �|�‹ �Á  �•�{  ���¶�u�Y�€�»

�Š�Ì�]�� �ª�—�Z�À�»�� �Ã�{�Á�|�v�»�� �É�|� �] �Á�� �{�Â�] �Ê�Ë�Y�~�£�€�•�Z�À�Ÿ�� �{�Â�^�¼�¯ ���•�{

���Ê�“�Y�•�Y ���¾�Ì�Ì� �e���É�•�Y�‚�Ì�·�Z�‹ �|�Ë�{�€�³  .  

  

  
�¶�°�‹ 1 - �Ã�|�‹���Ä� �·�Z�˜�»���É�•�Y�‚�Ì�·�Z�‹���Ê�“�Y�•�Y���Ä�¿�Z�³�•�Z�Æ�q���ª�—�Z�À�»���Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m���d�Ì� �«�Â�»  

  
  نتایج و بحث 

�Ã�{�Y�{���Ê�¨�Ì�•�Â�e���•�Z�»�M���É�Z�Å�‚�Ì�·�Z�¿�M �Ã�•�Z�»�M�•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���Z�Å-

�,�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���,�€�j�¯�Y�|�u���,�¶�«�Y�|�u���É�Z�Å �,�Ä�¿�Z�Ì�» ���Á���Ê�´�·�Â�q���,�†�¿�Z�Ë�•�Y�Á

�€�Å���É�Y�€�]���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“ ���¹�Z�n�¿�Y���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���ª�—�Z�À�»���•�Y���¹�Y�|�¯

�� �|�‹)�µ�Á�Y�|�m1 �� �Z�e4 .(�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»ECe ���,�{�Y�|�¬�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �•�{

���\�Ì�e�€�e���Ä�]���µ�Z�‡�Z�»���Á�� �•�Z�]�{�Á�•���,�¶�°�Å�Z�Ì�‡25/1���,86/0���,94/0 �Á 

78/0 �‡�{�Ê �•�Ë�†�À�¼ �� �€�f�»�� �€�]���ª�—�Z�À�»�� �É�•�Â�‹�� �€�œ�¿�� �•�Y�� �Ä�¯�� �{�Â�]

�Ê�] �Ê�»���½�Z�Œ�¿�� �Y�•�� �€�˜�y�� �|�À�Å�{�{�Á�|�v�»�� �Á�Ë�f�Ê ���½�Z�Å�Z�Ì�³�� �|�‹�•�� �É�Y�€�]

�{�•�Y�|�¿�� �l�¿�€�]�� �Ä�¸�¼�m�� �•�Y .���É�•�Â�‹�� �Ä�]�� �¶�¼�v�f�»�� ���Z�f�^�ˆ�¿�� �Ã�Z�Ì�³�� �l�¿�€�]���� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� ������ �0�������� ���� �������� �� �� ���� ��

�Ê�»�|�‹�Z�] �Á �d�Ì�‡�Z�ˆ�u���l�¿�€�]���Ã�Z�Ì�³���¦�¸�f�z�»���¹�Z�«�•�Y ���Ê�e�Á�Z�¨�f�»���É�Z�Å

�|�¿�•�Y�{�� �É�•�Â�‹�� �Ä�]. �­�Z�y�� ���Ó�Â�¼� �»�� ���� �� �0�� �� �� �� �� �Z�]���Ê�Ë�Z�ÅECe  �•�Y�� �€�f�°�q�Â�¯ 2 

�Ê�‡�{�Ê�¼�¿�� �{�Á�|�v�»�� �Y�•�� �l�¿�€�]�� �Ã�Z�Ì�³�� �|�‹�•�� �€�f�»�€�]�� �†�À�¼�Ë�•���{�•�Z�‡

)���,�†�Ë�€�Ì�a�Á���Á���p�‡�M2001 .(���{�Y�|� �e�•�{���½�Ô�Ì�³�•�{�•�Y���É�{�Á�|�v�»    

  

�½�Z�°�»�� �Z�Å)�•�Y�� �Ê�Œ�z�]�� �|�À�¿�Z�» �•�Y�•�Z�]�€�Ì�a�� �É�Z�f�‡�Á�• (�­�Z�y�Z�]�� �Ê�Ë�Z�Å  

ECe �•�Y�� �€�f�³�•�‚�] 4 �Ê�‡�{�†�À�¼�Ë�• �€�] �� �€�f�»�|�Ë�{�€�³�� �Ã�|�Å�Z�Œ�» .

�­�Z�y�•�{�Ê�£�Z�]�� �Z�Ë�� �Ê�Ÿ�Y�•�•�� �Ã�Z�Ì�³�� �•�Y�•�Z�]�€�Ì�a�� �É�Z�f�‡�Á�•�� �•�Â�‹�� �É�Z�Å  

�Ê�¼�¿�� �d�Œ�¯�{�{�€�³. �� �É�•�Â�‹�� �¶�Ë�Ó�{�� �•�Y�� �¾�Ë�Y�Ê�»�� �Ä�¬�˜�À�» �½�Y�Â�e ���Ä�]

�Ä�Ë�Ó�� �{�Â�m�Á �� �•�Â�‹�� �[�M�� �É�Y�•�Y�{�� �Ê�¸�Ì�ˆ�§�� �Ê�À�Ì�»�•�€�Ë�•�� �É�Z�Å���d�v�e

�Ã�Z�q���g�Y�|�u�Y���Z�]���Ä�¯���{�Â�¼�¿���Ã�•�Z�‹�Y���•�Z�Œ�§ �¾�Ë�‚�e�•�M���ª�Ì�¼�Ÿ���É�Z�Å�, ���¾�Ë�Y

�[�M �Š�z�]�� �•�{�� �•�Â�‹�� �É�Z�Å �É�Z�Å �� �Á�� �Ä�f�§�Z�Ë�� �½�Z�Ë�€�m�� �Ê�v�˜�‡�¶�»�Z�Ÿ 

���½�|�‹���•�Â�‹�Ê�“�Y�•�Y �|�À�f�ˆ�Å �[�M���¾�Ë�Y���Z�]���Ä�¯ ���Z�Å���É�•�Z�Ì�]�M�Ê�» �|�¿�Â�‹. 

�� �ž�]�Z�À�»�� �Ê�y�€�]�� �½�{�Â�]���Ó�Z�]���d�¸�ŸECe �� �•�{�Ê�”� �] �­�Z�y�� �•�Y�Z�Å ���Y�•

���Z�]�{�Y�Â�»���½�{�Â�]���Ó�Z�] ���Ê�·�M�Ä�f�ˆ�¿�Y�{���–�^�e�€�» ���Á���c�Z�^�Ì�¯�€�e���{�Z�n�Ë�Y���Z�]���Ä�¯

�µ�Â�°�·�Â�»�Á�€�¯�Z�»�•�{�� �Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y�� �•�Z�]�� �É�Y�•�Y�{�� �É�Z�Å  ���d�Ë�Y�|�Å

���|�¿�•�Y�{���Š�¬�¿���Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y)���,�¶�Ë�•�Z�»�Z�»���Á���Â�X�¿1985 .(���µ�Z�u���¾�Ë�Y���Z�]
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�­�Z�y�� �€�f�Œ�Ì�]�½�Z�f�‡�€�Æ�‹�� �€�j�¯�Y�� �•�{�� �Z�Å���É�Y�•�Y�{�� �½�Z�f�‡�Y�� �¾�Ë�Y�� �É�Z�Å

�•�Y���€�f�¼�¯���Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���d�Ë�Y�|�Å2 �Ê�‡�{���Ä�¯���|�À�f�ˆ�Å���€�f�»���€�]���†�À�¼�Ë�•

�d�‡�Y�� �€�f�¼�¯�� �É�•�Â�‹�� �Ê�¿�Y�€�v�]�� �t�˜�‡�� �•�Y .�Z�f�‡�Y�� �•�{���½�Ô�Ì�³�� �½

���º�¯�� �Ä�¿�Z�Ì�·�Z�‡�� �{�Z�Ë�•�� �‰�•�Z�]�� �d�¸�Ÿ�� �Ä�]�� �{�Z�Ë�•�� �s�Ô�»�Y�� �{�Â�m�Á�� �µ�Z�¼�f�u�Y

�d�‡�Y .  

  

  

���µ�Á�|�m1 - �Ã�•�Z�»�M �Ê�³�„�Ë�Á���Ê�¨�Ì�•�Â�e���É�Z�Å �Ã�•�Y�|�¿�Y���É�Z�Å �­�Z�y���Ã�|�‹���É�€�Ì�³ ���{�Y�|�¬�»���Ä�¬�˜�À�»���É�Z�Å  

�€�Ì�¤�f�»���•�Â�¿ �|�u�Y�Á  
���{�Y�|� �e

�Ä�¿�Â�¼�¿  
�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»  �Ä�¿�Z�Ì�»  �†�¿�Z�Ë�•�Y�Á  �¶�«�Y�|�u  �€�j�¯�Y�|�u  �Ê�´�·�Â�q  

���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“

(%)  

���d�Ë�Y�|�Å���d�Ì�¸�]�Z�«
�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y �•�Z�^�‹�Y���Ã�•�Z�•�Ÿ 
)ECe(  

dS.m-1  134  252/1  24/1  130/0  21/0  19/2  305/0  28  

pH �•�Z�^�‹�Y���¶�³  -  134  37/7 39/7  056/0 57/6  98/7  586/0-  3  
�Ê�·�M���¾�]�€�¯  %  134  88/2  70/2  494/1 76/0  89/8  153/1  42  

�¶�¯���½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿  %  134  288/0  27/0  015/0 08/0  89/0  161/1  42  

�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«�€�¨�ˆ�§  mg/kg  134  43/14  3/11  83/129 30/0  7/92  052/3  79  
�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���º�Ì�‡�Z�f�a  mg/kg  134  22/188  175  49/4583 75  506  097/1  36  

  

  

  

���µ�Á�|�m2 - �Ã�•�Z�»�M �Ê�³�„�Ë�Á���Ê�¨�Ì�•�Â�e���É�Z�Å ���É�Z�Å�Ã�•�Y�|�¿�Y �­�Z�y���Ã�|�‹���É�€�Ì�³ �¶�°�Å�Z�Ì�‡���½�Z�f�‡�€�Æ�‹���É�Z�Å 

�€�Ì�¤�f�»���•�Â�¿  �|�u�Y�Á  
���{�Y�|� �e

�Ä�¿�Â�¼�¿  
�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»  �Ä�¿�Z�Ì�»  �†�¿�Z�Ë�•�Y�Á  �¶�«�Y�|�u  �€�j�¯�Y�|�u  �Ê�´�·�Â�q  

���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“

(%)  

�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���d�Ë�Y�|�Å���d�Ì�¸�]�Z�« 
�•�Z�^�‹�Y���Ã�•�Z�•�Ÿ )ECe(  

dS.m-1  80  864/0  81/0  069/0  31/0  47/1  251/0  30  

pH �•�Z�^�‹�Y���¶�³  -  80  96/6 03/7  126/0 88/5  50/7  723/0-  5  
�Ê�·�M���¾�]�€�¯  %  80  41/2  65/2  137/1 28/0  38/4  255/0-  44  

�¶�¯���½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿  %  80  229/0  25/0  011/0 03/0  40/0  218/0-  44  
�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«�€�¨�ˆ�§  mg/kg  80  06/9  8/7  96/55 20/0  10/45  283/2  82  

�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���º�Ì�‡�Z�f�a  mg/kg  80  151  4/134  75/4465 37  376  263/1  44  

  

  

  

���µ�Á�|�m3 - �Ã�•�Z�»�M �Ê�³�„�Ë�Á���Ê�¨�Ì�•�Â�e���É�Z�Å �Ã�•�Y�|�¿�Y���É�Z�Å �­�Z�y���Ã�|�‹���É�€�Ì�³ ���µ�Z�‡�Z�»���½�Z�f�‡�€�Æ�‹���É�Z�Å  

�€�Ì�¤�f�»���•�Â�¿  �|�u�Y�Á  
���{�Y�|� �e

�Ä�¿�Â�¼�¿  
�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»  �Ä�¿�Z�Ì�»  �†�¿�Z�Ë�•�Y�Á  �¶�«�Y�|�u  �€�j�¯�Y�|�u  �Ê�´�·�Â�q  ���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“(%)  

�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���d�Ë�Y�|�Å���d�Ì�¸�]�Z�« 
�•�Z�^�‹�Y���Ã�•�Z�•�Ÿ )ECe(  

dS.m-1  124  780/0  75/0 063/0  25/0  69/1  684/0  32  

pH �•�Z�^�‹�Y���¶�³  -  124  43/7 43/7  048/0 47/6  84/7  871/0-  3  
�Ê�·�M���¾�]�€�¯  %  124  24/2  98/1  08/1 68/0  24/5  962/0  46  

�¶�¯���½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿  %  124  224/0  20/0  011/0 07/0  52/0  964/0  46  

�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«�€�¨�ˆ�§  mg/kg  124  93/12  2/9  81/182 40/0  40/119  537/4  104  
�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���º�Ì�‡�Z�f�a  mg/kg  124  78/156  143 70/8363 56  971  85/5  58  
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���µ�Á�|�m4 - �Ã�•�Z�»�M �Ê�³�„�Ë�Á���Ê�¨�Ì�•�Â�e���É�Z�Å �Ã�•�Y�|�¿�Y���É�Z�Å �­�Z�y���Ã�|�‹���É�€�Ì�³ �•�Z�]�{�Á�•���½�Z�f�‡�€�Æ�‹���É�Z�Å  

�€�Ì�¤�f�»���•�Â�¿  �|�u�Y�Á  
���{�Y�|� �e

�Ä�¿�Â�¼�¿  
�¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»  �Ä�¿�Z�Ì�»  �†�¿�Z�Ë�•�Y�Á  �¶�«�Y�|�u  �€�j�¯�Y�|�u  �Ê�´�·�Â�q  

���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“

(%)  

�Ê�°�Ë�€�f�°�·�Y���d�Ë�Y�|�Å���d�Ì�¸�]�Z�« 
�•�Z�^�‹�Y���Ã�•�Z�•�Ÿ )ECe(  

dS.m-1  58  942/0  75/0  209/0  42/0  68/2  629/1  48  

pH �•�Z�^�‹�Y���¶�³  -  58  64/7 7/7  024/0 91/6  82/7  227/2-  2  
�Ê�·�M���¾�]�€�¯  %  58  899/0  83/0  131/0 32/0  87/1  966/0  40  

�¶�¯���½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿  %  58  089/0  08/0  001/0 03/0  19/0  958/0  39  

�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«�€�¨�ˆ�§  mg/kg  58  88/8  55/7  62/39 6/1  20/27  152/1  70  
���¶�]�Z�«���º�Ì�‡�Z�f�a�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y  mg/kg  58  91/183  175  65/5577 56  323  241/0  40  

 
���l�¿�€�]���|�Ì�·�Â�e���É�Y�€�]pH ���¾�Ì�]���|�Ë�Z�]���d�Œ�¯���–�Ì�v�»8/6 

���Z�e2/7 ���|�‹�Z�])���,�¶�Ë�•�Z�»�Z�»���Á���Â�X�¿1985 .(���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»pH ���Ä�¬�˜�À�»���•�{

�� �\�Ì�e�€�e�� �Ä�]�� �µ�Z�‡�Z�»�� �Á�� �•�Z�]�{�Á�•�� �,�¶�°�Å�Z�Ì�‡�� �,�{�Y�|�¬�»37/7 �� �,96/6���,

64/7 �Á43/7 ���d�Œ�¯���½�Y�Â�À�Ÿ���Ä�]���l�¿�€�]���Ã�Z�Ì�³���|�‹�•���É�Y�€�]���Ä�¯���Ã�{�Â�]

�Ê�»�� �\�‡�Z�À�»�� �\�·�Z�£�|�‹�Z�] )�� �µ�Á�Y�|�m1 �� �Z�e4 .(�¾�Ì�Ë�Z�a���•�Y�|�¬�»�� �¾�Ë�€�e

pH �­�Z�y�� �•�{ �� �½�Z�f�‡�€�Æ�‹�� �É�Z�Å�µ�Z�‡�Z�» )47/6 (���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]�� �Á

�•�Y�|�¬�» �•�{�� �½�M  �� �{�Y�|�¬�»�� �Ä�¬�˜�À�»)98/7 (�� �|�‹�� �Ã�|�Ë�{)�µ�Á�Y�|�m 1 

�Á3 .(���Ä�]���Ä�m�Â�e���Z�]�Ä�À�»�Y�{ ���[�Â�¸�˜�»pH ���,�l�¿�€�]���|�‹�•���É�Y�€�]���­�Z�y

���{�Y�|�¬�»���Ä�¬�˜�À�»���•�{81 �­�Z�y�� �|�•�•�{ �•�{���,�Z�Å  �¶�°�Å�Z�Ì�‡23 ���|�•�•�{

�­�Z�y �•�{���,�Z�Å  ���µ�Z�‡�Z�»4/79 �­�Z�y���|�•�•�{ ���•�Z�]�{�Á�•���•�{���Á���Z�Å3/98 

�­�Z�y���|�•�•�{ �Ä�¿�Â�¼�¿���•�•�Y�‚�»���É�Z�Å ���É�•�Y�{�€�]���É�Y�•�Y�{���Ã�|�‹pH  ���­�Z�y

�� �•�Y�� �€�e�Ó�Z�]�Ä�À�»�Y�{ �� �|�¿�{�Â�]�� �Ä�À�Ì�Æ�]�� �Ê�¿�Y�€�v�])�¶�°�‹ 7 .(���½�{�Â�]�� �¾�Ì�Ë�Z�a
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�Ê�»�� �Ä�Ì�u�Z�¿�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Ê�³�|�¿�•�Z�]�� �Á �|�¿�Â�‹ .���Ä�¿�Ó�Z�‡�� �{�Z�Ë�•�� �Ê�³�|�¿�•�Z�]
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���µ�Z�‡�Z�»���•�{         4 / 48    �­�Z�y���|�•�•�{          �������•�Z�/�]�{�Á�•���•�{���Á���Z�/�Å                   100     �����|�/�•�•�{       

�­�Z�y     �Ä�¿�Â�¼�¿���•�•�Y�‚�»�� �É�Z�Å                 ���•�Y���€�f�¼�¯���½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿���É�Y�•�Y�{���Ã�|�‹���É�•�Y�{�€�]                                 
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�¶�]�Z�«�� �€�¨�ˆ�§�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�» ���,�{�Y�|�¬�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �•�{�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y

�� �\�Ì�e�€�e�� �Ä�]�� �•�Z�]�{�Á�•�� �Á�� �µ�Z�‡�Z�»�� �,�¶�°�Å�Z�Ì�‡4/14�� �,1/9�� �,9/12 ���Á
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�� �t�˜�‡�� �•�Y�� �€�f�¼�¯�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y �� �Ê�¿�Y�€�v�])140�Ê�¸�Ì�»�¹�€�³�Â�¸�Ì�¯�•�{�� �¹�€�³ (

)���,�Ê�‡�Z�^�¸�¯���Á���Ê�‡�Á�Z�¯2000 (���|�¿�{�Â�])�� �¶�°�‹13 .(���¹�Y�€�³�Â�f�ˆ�Ì�Å

�½�Z�f�‡�€�Æ�‹�� �Á�{�� �•�{�� �º�Ì�‡�Z�f�a�� �Ê�¿�Y�Á�Y�€�§�� �ž�Ë�•�Â�e ���{�Y�|�¬�»�� �Á�� �¶�°�Å�Z�Ì�‡

�� �{�Y�{�� �½�Z�Œ�¿)�¶�°�‹11 (���Ä�]�� �€�f�Œ�Ì�]�� �Š�Ë�Y�€�³�� �Ä� �»�Z�m�� �ž�Ë�•�Â�e�� �Ä�¯

�Ã�{�Y�{�� �d�¼�‡���d�œ�¸�£�� �Z�]�� �Ä�¿�Â�¼�¿�� �|�À�q�� �{�Â�m�Á�� �Á�� �{�•�Y�{�� �¾�Ì�Ë�Z�a�� �É�Z�Å

�]���É�{�Z�Ë�•���•�Y�|�¬�»���Ä�]���Y�•���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���º�Ì�‡�Z�f�a���d�œ�¸�£���¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»���,�Ó�Z

���|�À�q�� �¾�Ë�Y�� �{�Â�m�Á�� �¹�|�Ÿ�� �c�•�Â�•�� �•�{�� �Ä�¯�� �d�‡�Y�� �Ã�{�Y�{�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y

�Ê� �«�Y�Á���–�Ë�Y�€�‹���{�Á�|� �»���Ä�¿�Â�¼�¿ �½�Z�Ë�Z�¼�¿���€�•�À�Ÿ���¾�Ë�Y���{�Â�^�¼�¯�Ê�»���€�e-

�{�{�€�³ .���¾�Ë�€�e�Ó�Z�]�� �É�Y�•�Y�{�� �•�Z�]�{�Á�•�� �½�Z�f�‡�€�Æ�‹�� �,�{�Y�|�¬�»�� �•�Y�� �|� �]

�Ê�»�� �º�Ì�‡�Z�f�a�� �d�œ�¸�£�|�‹�Z�] .���½�Z�f�‡�€�Æ�‹�� �Ê�£�Z�]�� �Á�� �Ê�Ÿ�Y�•�•�� �Ê�“�Y�•�Y

�•�Z�]�{�Á�• ���•�Y���€�i�Z�f�»���Á���|�¿�•�Y�{���•�Y�€�«���{�Á�•�|�Ì�b�‡���Ä�¿�Z�y�{�Á�•���Ã�{�Á�|�v�»���•�{

�|�À�f�ˆ�Å���Ä�¿�Z�y�{�Á�•���¾�Ë�Y���•�{���µ�Â�¸�v�»���º�Ì�‡�Z�f�a���Á���c�Z�]�Â�‡�•���{�•�Á�M .���Z�]

�¹�Y�€�³�Â�f�ˆ�Ì�Å�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e���•�Z�]�{�Á�•�� �Á�� �{�Y�|�¬�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �Ã�|�‹�� �Ä�W�Y�•�Y�� �É�Z�Å

���¶�]�Z�«�� �º�Ì�‡�Z�f�a�� �Á�� �€�¨�ˆ�§�� �¥�€�•�»�€�a�� �Ê�Ë�Y�~�£�� �€�•�Z�À�Ÿ�� �€�œ�¿�� �•�Y

���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y� �“�Á�Ì�d �[�Â�¸�˜�» �€�e�É �Z�‡���Ä�]���d�^�ˆ�¿�Ë�€ �|�¿�•�Y�{���ª�—�Z�À�». 

�½�Z�Ì�»�� �•�{ ���É�Y�•�Y�{�� �•�Z�]�{�Á�•�� �½�Z�f�‡�€�Æ�‹�� �Z�Æ�À�e�� �Ê�‡�•�€�]�� �{�•�Â�»�� �ª�—�Z�À�»

�� �¾�]�€�¯�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�» �� �•�Y�� �€�f�¼�¯�� �Ê�·�M2 �{�Â�]�� �|�•�•�{ .���Z�]�� �{�Y�|�¬�»�� �Ä�¬�˜�À�»

�� �¾�Ì�´�¿�Z�Ì�»8/2 �¾�]�€�¯�� �•�Y�|�¬�»�� �¾�Ë�€�e�Ó�Z�]�� �,�|�•�•�{���{�Â�]�� �Y�•�Y�{�� �Y�•�� �Ê�·�M

)���µ�Á�Y�|�m4 �Á1 .(  

���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“���€�f�»�Y�•�Z�a(CV) ���Á���,�Ã�{�Â�]���|� �]���½�Á�|�]

�Ê�» �¾�Ì�]�� �•�{�� �d�¨�•�� �®�Ë�� �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �É�Y�€�]�� �½�M�� �•�Y�� �½�Y�Â�e 

�Ä�¿�Â�¼�¿�� �É�Z�Å�|�u�Y�Á  ���É�•�Z�»�M�� �c�Á�Z�¨�f�»�� �Ä� �»�Z�m�� �|�À�q�� �Z�Ë�� �Á�{�� �É�•�Y�{�€�]

)�½�Z�f�‡�€�Æ�‹�� �|�À�¿�Z�»�¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å (���Z�Ë�� �½�Â�´�¼�Å�Z�¿�� �c�Y�|�Å�Z�Œ�»�� �Z�]

�Ê�³�„�Ë�Á���¾�Ì�]���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���Z�Ë���Á���†�¿�Z�n�f�»�Z�¿���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å)���Z�]

�€�f�»�� �c�Á�Z�¨�f�»�� �É�Z�Å�|�u�Y�Á  �¹�€�³�Â�¸�Ì�¯�� �Á (�•�{ ���|�u�Y�Á�� �®�Ë

�Ä�¿�Â�¼�¿ �É�•�Y�{�€�]  �Ä�]�� �½�M�� �c�Y�|�Å�Z�Œ�»�� �Ê�³�•�‚�]�� �Ä�¯ ���•�Â�—

�¶�]�Z�« �Ä�œ�u�Ô�» �c�Á�Z�¨�e���É�Y ���{�€�¯���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���,�{�•�Y�{)���,�Ê�Ë�Z�“�•1374 .(

�º�Ì�ˆ�¬�e�� �Ä�Ë�Z�a�� �€�]�…�•�{�� �Á�� �²�À�Ë�|�¸�Ë�Á�� �É�|�À�])1983( ���€�f�»�Y�•�Z�a

���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“(CV) ���•�Y���€�f�¼�¯15���¾�Ì�]���,�º�¯���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���|�•�•�{

15 �� �Z�e35 �� �•�Y�� �Š�Ì�]�� �Á�� �–�‡�Â�f�»�� �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e�� �|�•�•�{35 ���|�•�•�{

�Ê�»�� �½�Z�Œ�¿�� �Y�•�� �{�Z�Ë�•�� �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e �|�Å�{ .���\�Ë�€�“�� �…�Z�‡�Y�� �¾�Ë�Y�€�]

�•�{�����Z�^�Ë�€�¬�e���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e�� �� ���0�������� �������� ���� ������ �� �Ê�³�„�Ë�Á���¹�Z�¼�e �˜�»���É�Z�Å���‚�m���Ä�]���Ã�|�‹���Ä� �·�ZpH 

�d�‡�Y�� �{�Z�Ë�• .�€�Ì�£�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �¾�Ë�Y ���c�Á�Z�¨�f�»�� �¶�Ë�Ó�{�� �Ä�]�� �Ê�f�y�Y�Â�À�°�Ë

���,�º�Ì�¸�«�Y�� �•�{�� �c�Á�Z�¨�e�� �,�Ê�§�Y�€�³�Â�Ë�‚�Ì�§�� �|�u�Y�Á�� �•�{�� �c�Á�Z�¨�e�� �|�À�¿�Z�»

�­�Z�y�� �`�Ì�e�� �,�Ê�“�Y�•�Y���É�€�]�•�Z�¯�•�{�� �c�Á�Z�¨�e ���c�Á�Z�¨�e�� �,�c�Á�Z�¨�f�»�� �É�Z�Å

���Á�� �Ê�Ÿ�Y�•�•�� �½�Z�Å�Z�Ì�³�� �d�‹�Y�{�€�]�� �Á�� �d�‹�Y�{�� �,�d�‹�Z�¯�� �d�Ë�€�Ë�|�»�� �•�{

�d�‡�Y���­�Z�y���Ê�£�Z�].  
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���¶�°�‹10 - ���­�Z�y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���€�¨�ˆ�§���Ê�¿�Y�Á�Y�€�§���ž�Ë�•�Â�e)mg/kg( ���{�Y�|�¬�»���•�{)�¦�·�Y(���¶�°�Å�Z�Ì�‡���,)�[(���µ�Z�‡�Z�»���,)�k (�•�Z�]�{�Á�•���Á)�{( 

�¦�·�Y 

�k 

�[ 

�{ 

���¶�°�‹11 - ���­�Z�y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���º�Ì�‡�Z�f�a���Ê�¿�Y�Á�Y�€�§���ž�Ë�•�Â�e)mg/kg( ���{�Y�|�¬�»���•�{)�¦�·�Y(���¶�°�Å�Z�Ì�‡���,)�[(���µ�Z�‡�Z�»���,)�k (�•�Z�]�{�Á�•���Á)�{( 
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���¶�°�‹13 - ���­�Z�y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���º�Ì�‡�Z�f�a���d�Ì� �“�Á)mg/kg (�•�Z�]�{�Á�•���Á���µ�Z�‡�Z�»���,�¶�°�Å�Z�Ì�‡���,�{�Y�|�¬�»���•�{  
 

���¶�°�‹12 - ���­�Z�y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z�«���€�¨�ˆ�§���d�Ì� �“�Á)mg/kg (�•�Z�]�{�Á�•���Á���µ�Z�‡�Z�»���,�¶�°�Å�Z�Ì�‡���,�{�Y�|�¬�»���•�{ 
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�������[�~�/�/�m���¶�/�/�]�Z�«���€�¨�/�/�ˆ�§���,�•�Z�/�/�¬�¿���Ê�»�Z�/�/�¼�e���•�{                                           ���É�Y�•�Y�{      

���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“���•�Y�|�¬�»���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]                           ) ���É�Ó�Z�]     50    ���|�/�•�•�{       (  ���Á  pH  

���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“���¾�Ë�€�f�¼�¯                    ) ���•�Y���€�f�¼�¯        22    �|�•�•�{     (  ���•�{���d�‹�Y�{���Y�•           

�Ê�·�Z�u    �Ê�³�„�Ë�Á���Ä�Ì�¬�]���Ä�¯             �É�Y�•�Y�{���Z�Å         �c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“             ���¾�Ì�]    20   %  �����Z�/�e     

70   %  �|�¿�{�Â�]      .  ���¶�Ì�Å���Á���Ê�´�ˆ�e           ) 1998     (  �����Ä�/�¯���|�¿�{�Y�{���½�Z�Œ�¿���‚�Ì�¿                    pH  

�������������Ê�/�³�„�Ë�Á���€�/�´�Ë�{���Ä�/�]���d�^�/�ˆ�¿���É�€�/�f�¼�¯���c�Y�€�/�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“                                                 �����É�Z�/�Å      

�����€�Ë�{�Z�/�¬�»���Y�€�Ë�•���,�d�‡�Y�•�Y�{���Ê�Ë�Z�Ì�¼�Ì�‹                              pH  �����������…�Z�/�Ì�¬�»���®�/�Ë���Ä�/�Ë�Z�a���€�/�]                         

���•�Y���Ê�¼�f�Ë�•�Z�´�·            �d�Ì�·�Z� �§        �Ê�»���­�Z�y���µ�Â�¸�v�»���•�{���½�Â�e�Á�€�a                        ���†�a���,�|�‹�Z�]         

���•�{���®�q�Â�¯���€�Ì�Ì�¤�e���®�Ë���É�Y�€�]                      pH  �Ê�f�ˆ�Ë�Z�]        �d�Ì�·�Z� �§        �����•�{���½�Â�/�e�Á�€�a            

�€�Ì�Ì�¤�e���É�{�Z�Ë�•���•�Y�|�¬�»���Ä�]���­�Z�y���µ�Â�¸�v�»                                ���|�À�¯    ) �����,�½�Y�•�Z�/�°�¼�Å���Á���½�Z�‡                 

2003     .(   ���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Z�Ì�Å�Y�{                ) 1984     (  ���É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»���Ä�¯���|�¿�{�Y�{���½�Z�Œ�¿                       

�����Ê�f�Ë�€�Ë�|�/�»���c�Z�Ì�¸�¼�Ÿ���€�i�Y���d�v�e���€�f�Œ�Ì�]���,�Ó�Z�]���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“���Z�]                                                    

�|�¿�•�Y�{���•�Y�€�«           .  �����������•�Z�/�Ì�¿���É�€�f�/�Œ�Ì�]���Ä�/�¿�Â�¼�¿���{�Y�|�/� �e���Ä�]���–�Ë�Y�€�‹���¾�Ë�Y���•�{                                                

�����˜�»���d�/�«�{���Á���d�v�/�•���•�Y���Z�Å�{�•�Á�M�€�]���Z�e���d�‡�Y                                   �������•�Y�{�•�Â�/�y�€�]���[�Â�/�¸                 

�{�Â�‹    .  ���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���²�¿�Á�ƒ               ) 2008     (  �������Ó�Z�/�]���Ä�/�¯���|�¿�{�€�¯���¹�Ô�Ÿ�Y���‚�Ì�¿                          

�����������­�Z�/�y���É�‚�Ì�z�¸�/�•�Z�u���É�Z�/�Å�€�Ì�¤�f�»���•�{���c�Y�€�/�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“���½�{�Â�]                                                   

�½�Z�Œ�¿      �������–�Ë�Y�€�/�‹���¾�/�Ë�Y���•�{���Á���d�‡�Y���|�Ë�|�‹���Ê�¿�Z�°�»���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Ã�|�À�Å�{                                                

���Ê�/�»���{�Â�¯���¥�€�•�»���•�{���€�Ì�¤�f�»���w�€�¿���É�Â�´�·�Y���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y                                             �����•�{���|�/�¿�Y�Â�e           

�|�‹�Z�]���€�i�R�»���{�€�°�¸�¼�Ÿ���{�Â�^�Æ�]                       .  �����������€�¨�/�ˆ�§���É�Ó�Z�/�]���c�Y�€�/�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�/�“                               

�« �Ê�»���Y�•���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���¶�]�Z                 �������•�{���Á���€�/�•�À�Ÿ���¾�/�Ë�Y���¾�Ì�Ë�Z�a���­�€�v�e���Ä�]���½�Y�Â�e                                     

�Ä�˜�¬�¿���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���Ä�n�Ì�f�¿                  ���d�y�Z�‡���–�^�e�€�»���½�M���É�Y                 ) ���,�½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���É�€�]               

2003     .(   ���¾�]�€�/�¯���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���\�Ë�€�“���Ã�|�‹���¹�Z�n�¿�Y���Ê�‡�•�€�]���•�{                                      �����Ê�/�·�M      

���¾�Ì�]    20    ���Z�e   40    �Ä�¯���{�Â�]���|�•�•�{               �º�Ì�ˆ�¬�e���…�Z�‡�Y�€�]            ���²�À�Ë�|�¸�Ë�Á���É�|�À�]             

���…�•�{���Á      ) 1983     (  �������Ä�/�¯���d�/�‡�Y���{�Z�Ë�•���Z�e���–�‡�Â�f�»���c�Y�€�Ì�Ì�¤�e���É�Y�•�Y�{                                       

�Ê�»  �Â�e  ���½�M���Ã�|�¼�Ÿ���¶�Ë�Ó�{���•�Y���½�Y                     �������•�{���É�•�Y�Â�/�Å�€�Ì�£���–�Ë�Y�€�/�‹���É�•�Y�€�«�€�]                              

�Ä�Ë�‚�n�e���½�|�‹���|�À�¯���Á���É�•�Y�‚�Ì�·�Z�‹���Ê�“�Y�•�Y                              �Ã�{�Z�»���É      �����–�Ë�Y�€�/�‹���,�Ê�·�M���É               

�������d�/�ˆ�Ë�•���Š�Ë�Y�‚�/�§�Y���É�Y�€�/�]���\�‡�Z�À�»���Ê�¼�Ì�¸�«�Y                                   ���������‰�•�Z�/�]���|�/�À�¿�Z�»���Ã�{�Â�/�e                      

�{�€�]���¹�Z�¿���µ�{�Z� �f�»���É�Z�»�{���Á���½�Y�Á�Y�€�§                            .   

     کلی      گیري     نتیجه
���d�Ì� �“�Á���Ê�‡�•�€�]            �����Ê�/�³�„�Ë�Á���Ê�/�y�€�]���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���Á                          �����É�Z�/�Å      

�e �P ���É�‚�Ì�z�¸�/�/�•�Z�u���•�{���•�Y�~�/�/�³�€�Ì�i                        ���­�Z�/�/�y      �É�•�Y�‚�Ì�·�Z�/�/�‹���Ê�/�/�“�Y�•�Y                    ���Á  

�d�Ë�{�Á�|�v�»���½�{�Â�¼�¿���Ž�z�Œ�»                    �­�Z�y���{�Â�m�Â�»���É�Z�Å               �����Ê�/�¼�Æ�»���•�Y�‚�]�Y             

���Ê�/�»���•�Y�|�Ë�Z�a���|�Ì�·�Â�e���Á���{�€�°�¸�¼�Ÿ���Ô�y���½�Y�€�^�m���É�Y�€�]                                          ���|�/�‹�Z�]       .  �����l�Ë�Z�/�f�¿        

���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���€�“�Z�u���Š�Å�Á�„�a                    ���€�•�À�Ÿ���Ä�‡���Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»���ª�—�Z�À�»���•�{                             

���É�•�Á�€�“      �º�Ì�‡�Z�f�a      ���,  �€�¨�ˆ�§      �������•�{���l�¿�€�/�]���Ã�Z�/�Ì�³���•�Z�Ì�¿���{�•�Â�»���½�ƒ�Á�€�f�Ì�¿���Á                                     
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Abstract 
Lack of awareness of changes in soil content of nutrient elements in different 
farms and applying the same fertilizer recommendations cause some soils to 
receive more, and some less, than the required fertilizer. The aim of this study 
was to investigate the spatial changes and status of macro elements including N, 
P and K and some important soil properties such as OC, EC, and pH in some 
paddy fields of Gilan Province. To this end, in 2018, before preparing the land 
for cultivation, composite soil sampling was performed from 0 to 30 cm depth 
of paddy fields in Masal, Rudbar, Meqdad (Khoshkbijar, Lashtnashah, 
Khomam) and Siahkal areas, with spacings of at least 500 m. Using the results 
of soil analysis, status of the desired characteristics was evaluated based on 
descriptive statistics. Then, excess and deficiency of nutrients in paddy lands 
were determined. Data analysis showed that  available phosphorus was one of 
the major limitations in the study areas, such that more than 80% of the 
sampled soils in Siahkal, 72% in Rudbar, 65% in Masal, and 54% in Meqdad 
were deficient in P. Potassium had better conditions than P, such that 51.3% of 
the soils in Siahkal area, 31% in Rudbar, 66% in Masal, and 26%in Migdad had 
available K lower than the critical level. Also, 19.4% of soils in Meqdad region,  
36.6% in Siahkal, 48.4% in Masal, and 100% in Rudbar had total N lower than 
the critical level (0.2 %). Examination of the condition of paddy soils at the 
sampling points showed that the spatial distribution of nutrients was not the 
same. The findings of this study showed that using the same fertilizer 
recommendation is not suitable for different paddy lands; and distribution of 
fertilizer in different areas of the province should be done according to the soil 
analysis of each region. 
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